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CAPITULO I

ANTECEDENTES vV RASGOS GEOLOGICOS
T.—ANIECEDENTES.

Durante el invierno y primavera de 1956 hemos realizado el es-
tudio de la Hoja de Navarrés nGmero 769, de las del Mapa Geolb-
gico de Fspaila a escala 1:50.000.

Comprende esta Hoja parte del sur de la provincia de Valencia,
y se trata de una zona muy interesante desde el punto de vista geo-
légico, tanto por la diversidad de las formaciones estratigraficas
que la ocupan, como por la complejidad de su disposicién tecténica.
Su interés para el estudio de la Tecténica Regional es también con-
siderable, pues esta situada la Hoja en la zona de transicion entre
la Tecténica Celtibérica, al norte, y la Tecténica Bética, al sur.

Si a todo ello afiadimos el que parte de su superficie comprende
una regién densamente poblada y bien comunicada, tendremos una
razbn mis para explicar el que sobre este pafs se hayan realizado
ya bastantes estudios geoldgicos.

FExiste, por lo tanto, una extensa bibliograffa, que ha sido pre-
ciso consultar al redactar esta Memoria, y es notorio hacer resaltar
cbmo en trabajos que se apoyan unos sobre otros (pues la mayor
parte de los autores han podido consultar a sus predecesores), se ha
llegado desde la simplicidad de los primercs estudios, al detalle de
los de Brinkmann y Darder Pericis, que reseflaremos en el lugar
oportuno.

T.as primeras publicaciones que encontramos son principalmente
descripciones geogréaficas, con algunos datos de Estratigrafia y Geo-
logia en general.

Tales son las obras de Cavanilles y FEzquerra, y muy principal-
mente las descripciones de la provincia de Valencia, debidas suce-
sivamente a Botella, Vilanova, Cortazar v Pato.
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Posteriormente aparecen los trabajos de Verneuil y Collomb, en
los que se hacen muy acertadas observaciones estratigraficas, y se
describen hallazgos palentolégicos de indudable interés.

No puede uno hoy dia si no admirarse de la minuciosidad de

algunos de estos trabajos, realizados a mediados del siglo pasado,
en épocas en que a@n no existian el ferrocarril ni las carreteras, y
en que las dificultades de transporte sblo debian ser comparubles
a las que oponian la escasez y penuria de alojamientos.

Los primeros trabajos de geologia de la regién realmente inte-
resantes, son los realizados por R. Nicklés, desde 1890 hasta 1905.

Comienza este autor con algunas notas y observaciones, redac-
tadas como avance de su voluminosa obra, publicada en 1892 como
tesis doctoral.

Se estudia en ella una parte pequefia del sur de la provincia de
Valencia (inmediatamente al sur de la que ahora nos ocupa) y otra
mayor del norte ‘de la de Alicante.

Si bien sus conclusiones estratigraficas, especialmente en lo re-
ferente al Terciario, han tenido que ser modificadas hoy dia casi
por completo; contiene la obra observaciones acertadisimas, y sus
estudios del Neocomiense y Aptense de la Sierra Mariola no han
podido en realidad mejorarse, aun siendo varios los autores que han
recorrido la zomna con posterioridad.

_En afios sucesivos ha realizado Nicklés nuevos estudios sobre la
regién, publicados como complemento de su tesis en los afios 1896,
1002 v 1904.

En ellos se estudian con mayor detalle algunos accidentes locales,
y se realizan las primeras observaciones de Tectbnica.

En esta misma época, y hasta 1911, editd don Lucas Mallada
su famosa «Fxplicacién del Mapa Geoldgico de Espafiar.

En la parte dedicada a la provincia de Valencia, se resumen los
trabajos anteriores, a los que se agregan algunas observaciones per-

sonales, especialmente sobre Fstratigraffa, realizadas con el buen

sentido geolégico que caracteriza a su autor.

Aunque corresponden a la provincia de Alicante, son dignos de
mencién los concienzudos trabajos de Paleontologia realizados por =l
Profesor Jiménez de Cisneros. Gracias a ellos ha podido fijarse con
certeza la edad de algunas de las series secundarias del norte de la
provincia de Alicante.

También en esta provincia son mnotables los estudios de hidro--
geologia realizados por los Ingenieros sefiores Dupuy de Loéme Vi-
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diclla v Novo Chicarro, v la Memoria Provincial pubiicada por este
iltimo autor.

A los seflores Bosca, Bataller v Visedo se deben una serie de
notas y monograffas do gran interés para el estudio de las series
estratigraficas locales.

Ios profesores franceses Gignoux v Fallot publicaron en 1926
su interesantisimo estudio sobre «L.os terrenos terciarios y cuater-
narios marinos en las costas del S. K. de Espanan, que, si bien
incompleto, contiene las primeras observaciones detalladas sobre
Tecténica Regional.

Eutre los trabajos mas modernos, deben destacarse los de Royo
Gémez, especialmente en cuanto a las formaciones del Neogeno,
v sobre todo los de Fallot, Brinkmann y Darder Pericis, citados en
la Bibliografia.

Aunque las obras de Fallot «El sistema Creticeo en las Cordille-
ras Béticasy, v «Hstudios Geolégicos en la zouna Sub-Bética», no
correspondent exactamente con la zona que ahora estudiamos, ya
que se refieren a regiones situadas al Sur de la misma, su consulta
ha resultado para nosotros de primordial interés.

Nos queda, por fltimo, el comentario de las obras de Brinkmanu
v Darder Pericis. Ambas constituyven los trabajos mas recientes y
mis completos sobre la regién, y en ellos se trata con suficiente
detalle la zona ocupada por la Hoja de Navarrés.

Sin embargo, por la jmportancia de estos trabajos, y puesto que
hemos encontrado entre ellos, y entre cada uno y nuestra opinién,
algunas discrepancias, hemos crefdo preferible dedicar a su co-
mentario y discusién un capitulo aparte, que insertaremos al final
de esta Memoria,

También nos ocuparemos entonces del estudio comparado de los
diferentes mapas estratigraficos de que hemos podido disponer y
del que resulta como conclusién de este trabajo.

Entre los citados mapas se encuentra el Geoldgico Nacional en
sus diversas edicicnes a escala: 1:400.000 y 1 :1.000.000.

I.as notas sobre prehistoria que acompafian a esta Memoria som
debidas al ilusire arqueblogo don FEurique Pla Ballester, a quien
hacemos constar desde aqui nuestra admiracién y sincera gratitud.
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[T.—RASGOS GEOLOGICOS.

A modo de introduccién, vamos a ocuparnos en estas primeras
paginas de describir los rasgos fundamentales de la Iistratigrafia
v Tecténica de la zona que nos ocupa. Ambas cuestiones serdn tra-
tadas con mucho mayvor detalle en los capitulos expresamente dedi-
cados a ecllas.

a) LEstratigrafia.

Son muy variadas, en edad, y especialmente en facies, las se-
ries que ocupan la Hoja de Navarrés. Su estudio ha de hacerse con
meticulosidad, a causa de la muy reducida extensién de algunos de
los afloramientos; y se ve en todos ellos muy dificultado por la
pobreza en restos fésiles de casi todas las formaciones que hemos de
describir. Fsta falta de fésiles es especialmente notable en las se-
ries cretaceas del Macizo del Caroch y de las Sierras del Montot y
del Ave.

Hemos encontrado las siguientes series estratigraficas que des-
cribimos siguiendo su orden cronolégico :

1.°)  Tridsico v Keuper.—Fn grandes masas de arcillas abiga-
rradas, con tomnos rojos, blancos y verdes. Bancos intercalados de
yesos blancos y grises fibrosos.

Abundancia notable de Jacintos de Compostela.

Asomos de rocas eruptivas bésicas.

2.y Tridsico v Lias.—Bancos de calizas magnesianas tableadas,
grisiceas y blanquecinas, con alternancias de margas grises y blan-
cas. Fn ocasiones, pequefifsimos restos orginicos inclasificables.

Se extienden verticalmente, comprendiendo el Superkeuper v
Rético.

3.°)  Focretdcec.—Grandes masas de calizas en bancos tablea-
dos gruesos, con extraordinaria extensién vertical y horizontal. Com-
prenden la totalidad del Urgoaptense y se encuentran con frecuencia
buenos ejemplares de Toucasia Santanderensis.

4.°) Neocretdceo —En el Nordeste de la Hoja. Potentes bancos
de caliza que constituyen las Sierras del Montot v el Ave,

Aunque los ejemplares fésiles son escasisimos, hemos podido
distinguir en la base el complejo Cenomanense-Turonense v enci-
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ma la serie Senosense muy completa v potente, en la que se identi-
fican el Conjacense-Santonense, Campaniense y Maestrichtense. La
distincién de pisos ha de hacerse, en general, apoyindose en con-
sideraciones morfolégicas y tectémicas.

5 Mioceno Terciario.—Los terrenos terciarios més antiguos
corresponden a la base del Mioceno Inferior. Se trata de formacio-
nes arcillosas detriticas v conglomerados que yacen en algunos lu-
gares sobre las calizas eocreticeas v que hemos situado en el Aqui-
taniense.

A continuacién se encuentran depbsitos burdigalenses marinos
y lacustres en facies muy diferente que vo desde el «tapy carac-
teristico, hasta calizas margosas tableadas y blancas.

Fxisten también depbsitos hclvecienses marinos, y hemos en-
contrado calizas de Lithothammium, con grandes Ostreas ; y molasas,
v arenas blanquisimas con Ostrea Crassisima v abundantes pecti-
nidos. Gran parte de la superficie de la Hoja estd ocupada por
depbsitos miocenos continentales arcillosos, que dan lugar a buenas
tierras de labor. Es diffcil definir su edad por falta de datos pa-
leontolégicos, pero deben corresponder al Mioceno Superior, y coin-
cidimos con Brinckmann que, a depbsitos andlogos en zonas proxi-
mas, atribuve edad tortoniense y sarmatiense.

Plioceno.-—Tos depbsitos pliocenos son también muy extensos en
la Hoja de Navarrés.

Hemos situado aqui unas calizas lacustres, muy poco potentes,
que yacen en aguda discordancia sobre las margas del Trias y ocu-
pan gran parte de la extensién de «Ia Canaly de Navarrés. Su edad
debe alcanzar desde el Pontiense al Plioceno Inferior,

Sobre ellas se encuentran en bastantes lugares unos depésitos
muy curiosos que dan lugar a tobas muy potentes, formadas exclu-
sivamente por restos vegetales, tallos y hojas, hastante bien con-
servados v en ocasiones ferruginosos.

Cuartario.—T0s depbsitos cuartarios, muy extensos en la parte
oriental de la Hoja, dan origen a las fertilisimas tierras de labor de
esta parte de la huerta de Valencia.
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b) Tecténica.

T.a tecténica de la Hoja de Navarrés es tan interesante v variada
como su Fstratigraffa.

Hemos de considerar, en primer lugar, la gran masa rigida del

: Y
Macizo del Caroch, que ocupa gran parte del suroeste de la Hoja.
Las calizas cretaceas tienen aqui disposicién tabular con muy lige-
ras ondulaciones. Pueden apreciarse en ellas los altimos reflejos
de una tecténica de direccién sensible N-70-E., debida a empujes
orogénicos venidos del S. E.

Inmediatamente al N. y al S. se encuentra la unidad tecténica
conocida por «I.a Canaly de Navarrés, jalonada por grandes asomos
tridsicos préacticamente continuos.

Constituye una gran zona de fractura, desde épocas geoldgicas
remotas, y a lo largo de ella pueden establecerse los limites de di-
ferentes perfodos de sedimentacién. T,a tecténica tipica del Trias en
esta zona se halla, en general, modificada en La Canal por la in-
fluencia de empujes posteriores.

Al N. E. de La Canal se encuentran las Sierras del Montot y
el Ave (o «el Palmeraly), separadas entre s por el valle del Thcar,
que constituye una depresién geografica, pero no tecténica, Presen-
tan ambas sierras una disposicién tectémica ondulada, con suaves
anticlinales y sinclinales, de direccién sensible N-40-O. T,a violen-
cia de los accidentes aumenta paulatinamente hacia el N. O,

Por altimo, resulta digna de mencién la disposicién de los sedi-
mentos miocenos marinos adosados al Trias en el SE. de la Hoja.
en aguda discordancia con aquél, pero fuertemente plegados.

Todos estes accidentes tectémicos serdn descritos con mucho ma-
yor detalle en el correspondiente capitulo, en el que se establecers
también su enlace con los grandes dispositivos de la Tecténica Re-
gional. Fn el mismo capitulo se incluird una sintesis de la evolu-
cién geolbgica de las diferentes formaciones que ocupan la Hoja, asf
como de su orogenia.

Publicamos méas adelante un bosquejo representativo de la si-
tuacién de la Hoja de Navarrés en relacién con los elementos tecté-
nicos regionales, ‘

CAPITULO II

Rascos DE GEOGRAFfA FIS1CA Vv HUMANA
[.-—Grocraria ristca
a) Generalidades.

La Hoja de Navarrés comprende un pafs de topografia variada.
En sintesis, puede suponerse constituido por una regién tabular,
que ocupa el Surceste de la Hoja, y dos alineaciones montaflosas que
la atraviesan de N. O. a S. E. Estos tres elementos estdn separados
por dos valles longitudinales : «T.a Canaly de Navarrés y la hen-
didura del Jtcar.

La zona oriental forma ya parte de la gran depresién de la lla-
nura valenciana.

b)  Orografia.

E! suroeste de la zona que estudiamos estd ocupado, como aca-
bamos de decir, por la regién montafiosa tabular del Macizo del
Caroch. Tos valles son aqui escasos, pero destacan, en cambio,
las profundas hendiduras escavadas por los cursos de agua, en-
tre ellas el barranco del Rio Grande, que atraviesa el macizo
de S. O. a N. E. :

Ta Sierra del Montot cruza de N. O. a S. E. el centro de la
Hoja. Hacia el O. desciende suavemente hacia el canal de Navarrés ;
por el E., en cambio, esti cortada casi verticalmente por el valle del
Jtcar. La zona méis elevada se encuentra al Sur, destacando el vér-
tice Montot, con 417 mts.

T.a Sierra del Ave, también conocida por El Palmeral, nombre
este de su punto més elevado, ocupa patrte de la zona N. O. de la
Hoja. T.os accidentes tecténicos producen en ella una serie de valles
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longitudinales, v uno transversal, que separa la sierra propiamen-
te dicha del Macizo de Gabardi. Hacia el Este se encuentra, como
hemos dicho, la zona occidental de la llanura valenciana, iuterrum-
pida aqui, en el Sur de la hoja, por el macizo tridsico del Puerto
de Chrcer

¢ Hidrografia.

Pertenece la totalidad de la Hoja de Navarrés a la cuenca hidro-
grafica del Jdcar.

Atraviesa este rio la parte Nordeste de la hoja y a él confluyen,
directa o indirectamente, todos los cursos de agua que se encuen-
tran en ésta, ,

Tl caudal del Jacar se regula, en las proximidades del pueblo
de Tous, en el Norte de la Hoja, por un embalse reciente-
mente construido. Discurre el Jficar encajonado entre las masas de
calizas cretaceas hasta las proximidades de Sumacircel. Comienza
aqui a abrirse su valle, v en Antella se separan las dos grandes mo-
les cretaceas y penetra el Jacar en la llanura de Valencia, donde
sigue un curso divagante, siendo sus aguas aprovechadas al méxi-
mo para el riego de las fértiles huertas.

Muy poco antes de Antella, deriva del rfo la gran «Acequia real
del TJacar», cuyo caudal v dimensiones son casi del mismo orden
que las del propio rfo. A esta acequia debe su fertilidad una parte
muy considerable de la huerta de Valencia.

Recibe el Jtcar por su margen derecha, dentro de la Hoja, al
rio Escalona, que riega todo el N. O. de aquélla, incluyendo la
zona del valle de Bicorp. Se origina el rio Escalona por la fusién
del rio Grande, el Ludey y el Cazunta, los cuales tienen su naci-
miento en las calizas del macizo del Caroch y reciben ademés el
agua de los barrancos y ramblas que cruzan aquéllas. Tl curso del
rio Fscalona divaga primero entre las formaciones margosas del
Trias, pero en su filtima parte penetra en las calizas creticeas, en
las que ha excavado un profundo tajo de cerca de 200 m. de altura,
v con las paredes casi verticales. Poco antes de penetrar en las cali-
zas recibe el agua del rfo del Barcal, que riega las huertas del pue

blo de Navarrés. Inmediatamente al Sur, las huertas de Bolbaite y-

Chella estan regadas por las aguas del rfo Sellent, que desemboca
directamente en el Jficar entre Antella y Cércer.
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Se encuentra, por lo tanto, entre Navarrés v Bolbaite una cu-
riosa civisoria secundaria de aguas, en una zona extremadamente
llana. El punto mis elevado de la divisoria no estard, posiblemen-
te, cinco metros méas alto que los cauces de los rios Barcal y Sellent.

Por su margen izquierda no recibe el Jacar, dentro de la Hoja,
caudales dignos de mencidn,

d) Climatologlia.

FEl clima de la regién que estudiamos es muy variado, de acuerdo
con sus diversas condiciones orogrificas. Fn todo el Oeste de la
Hoja, es decir, en el macizo del Caroch, con una altitud media de
600 m. en esta zona, y adosado hacla el N. v O. en montafias mas
elevadas, el clima es continental, con inviernos frios y frecuentes
nevadas.

Fn la canal de Navarrés la temperatura es mas suave, cual co-
rresponde a su menor altitud. Se producen, sin embargo, heladas
invernales, y no es posible el cultivo de naranjos.

MA4s hacia el FEste, en la llanura valenciana, la temperatura es
cAlida, con veranos calurosos e inviernos templados, v estd ademéis
favorablemente influida por los vientos hiimedos del cercano Medi-
terraneo.

La pluviosidad es, sin embargo, escasa, como puede apreciarse
en los cuadros de lluvias que publicamos a continuacién :

Datos Pluviométricos

Dias de Lluvia mAaxi-
Afios Istaciones ILluvia Nieve ma en min. Ohservaciones
1043 Antella 48 t 489,0 Faltan datos enero.
1944 " 31 2 371,8 ” "
1945 ” 35 2 252,8
1945  Alberique 36 0 524,4
1946 ? 68 3 £80,3
1946 Antella 64 5 615,4
1947 " - 49 1 371,5 Falta diciembre,
1947 . Alberique 51 1 480,5
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I1.—NUCLEOS DFE POBLACION Y GEOGRAFIA HUMANA
a)  Comunicaciones.

Fl territorio que ocupa la Hoja de Navarrés tiene sus vias de co-
municacién muy desigualmente repartidas.

La mitad oriental de la Hoja, muy cultivada y densamente po-
blada, cuenta con muchas y buenas carreteras; la mitad occidental,
ocupada sélo por montes y pinares, es practicamente inaccesible por
carreteras o caminos vecinales.

Una buena carretera atraviesa la parte central de la Hoja, de
Norte a Sur, desde Auna a Bicorp, y facilita extraordinariamente
el estudio de «I.a Canaly de Navarrés. Se prolonga hacia el Norte
por la carretera de Bicorp a Millares.

También es muy interesante la carretera local de Sellent a Na-
varrés ; desde Sumacarcel hasta Navarrés permite hacer un buen
corte de Creticeo de la Sierra del Montot.

La carretera general de Gibraltar a Barcelona por Valencia,
atraviesa de Sur a Norte la parte oriental de la Hoja, y de ella par-
ten ramificaciones que unen entre si todos los pueblos de esta zona
de la huerta valenciana.

Es muy atil el ramal que, desde Alberique (E-2), conduce a
Tous (C-1), ya que atraviesa de E. a O. cn muy buenos cortes y
trincheras, el macizo creticeo de la Sierra de Ave.

Este macizo estd bordeado a occidente por la carretera, cons-
truida por la Confederacién Hidrografica del Jtcar, que desde An-
tella lleva al pantanc de Tous. Es una lastima que esta carretera
1o pueda unirse con la anterior en el pueblo de Tous, a causa de la
intrincada topograffa de las calles de este pueblo.

Para el estudio de la parte Sur de la canal de Navarrés, es muy
atil 1a carreterita (no sefialada en el mapa) que une Rotgla (E-4) con
Estibeny (D-4) y Anna (D-4). .

El macizo del Caroch y la parte occidental de la Hoja son, como
hemos dicho, inaccesibles por carretera.

Aconsejamos para su estudio los siguientes senderos :

1. Vereda de Almansa: Arranca de .la carretera cent_rgl et
Tlas proximidades de Bolbaite (C-3) y atraviesa la parte meridional
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del macizo hasta salir fuera de la Hoja cerca del vértice «Cruz del
Gallinero» (A-4).

2.°) Camino de la Carrasqueta : Arranca de la misma carrete-
ra, entre Navarrés y Bolbaite y discurre paralelo al anterior, unos
2 Km. al Norte, hasta perderse en el cauce del rfo Grande, en el
paraje de «l.a Pefla de las contiendas» (A-4).

3.°) Camino del Planil : Arranca de Quesa (B-3) y bordea pri-
mero el contacto del Mioceno del Valle de Quesa y el Cretaceo del
Caroch ; penetra después en el macizo y continfia hasta Ayora,
saliendo de la Hoja por su parte occidental (A-3).

4.°) Camino del Barranco salado : Sale de la carretera de Quesa
a Bicorp (Km. 12,2) y continfia hasta el cauce del rfo Cazunta (A-2).
En su primera parte, y a causa de su utilizacién para aprovecha-
mientos forestales, es, aunque con dificultad, transitable por ve-
hiculos.

Existen, evidentemente, otros varios senderos, pero 1nos hemos

limitado a seflalar los que pueden resultar més dtiles para el es-
tudio de la geologfa de la zona.

b)  Nilcleos de poblacién.

La poblacién en la zona que estudiamos se halla también muy
desigualmente repartida ; la mitad oriental estd muy densamente
poblada v la occidental casi deshabitada en muchas zonas.

Todos los pueblos que se alinean de S. a N. en el centro de la
Hoja (Anna 1.267 habitantes ; Chella, 2.772 ; Bolbaite, 1.483 y Na-
varrés, 2.845), son aldeas agricolas, cuyos vecinos viven del cultivo
de las fértiles huertas que riegan los rios Sellent v Barcal.

Mas al norte se encuentran las aldeas, también exclusivamente
agricolas, de Quesa, 1.400 habitantes v Bicorp, 1.197 habitantes.
En todos estos pueblos es dificil hallar alojamientos, v no exist{an
en ellos, cuando los visitamos, vehiculos de alquiler,

En la parte en que el rio Jticar discurre entre las calizas creta-
ceas se encuentran Sumacarcel (1.250 h.) v Tous (1.120 h.), tam-
bién aldeas de agricultores que aprovechan hasta el mAximo las es-
trechas zonas cultivables del valle del tfo.

En el borde meridional de Macizo del Ave se encuentran Ante-
Tla (21.624 h.) v Gabard4 (957 h.), que tienen ya todo el carhcter
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de pueblos ricos de la huerta de Valencia. En Gabardi puede en-
contrarse alojamiento y vehiculos de alquiler.

También son pueblos tipicos de la huerta valenciana Cotes (ha-
bitantes 3.624), Céarcer (17.664), y Alcantara de Jtcar (10.404 h.),
situados muy préximos unos de otros.

Sellent (5.144 h.), es una aldea pintoresca adosada a la parte
meridional del Macizo del Montot,

Rotgld (1.094 h.) y Llosa de Ranes (2.560 h.), situadas en el
S. E. de la hoja, pertenecen ya, administrativa y econémicamente,
a la jurisdiccién de Jativa, En Llosa se encuentran algunas indus-
trias de artesania, entre las que descuellan la fabricacién de muebles.

¢) Agronomia.

T,0s cultivos son en esta regién muy variados, de acuerdo con
sus divepas caracteristicas climatolégicas y topograficas, que aca-
bamos de resefiar.

Podemos distinguir tres zonas agronémicas diferentes: zonas
de bosques, cultivos de secano y huertas.

T,0s bosques ocupan mas de la mitad de la superficie de la hoja,
y, completamente, la totalidad de los macizos creticeos del Caroch,
Sierra del Montot v Sierra del Ave.

Se trata de zonas de suelo calizo y pedregoso, en las que es prac-
ticamente imposible cualquier clase de cultivo. .

En algunos vallejos, han retirado los labradores las pledra:s
sueltas, acumulandolas en tapias y majanos, y aprovechando ¢l iie—
bil espesor de tierra que cubre las masas calizas, han co_nstrmdo
algunos pequefios campos en los que cultivan ceree.iles. Posiblemen-
te el resultado que obtienen no compensara la magnitud del esfuerzo.

Las especies arbéreas que forman estos bosques se reducen. a
dos o tres variedades de pinos. El monte bajo estd construido prin-
cipalmente por tomillo, romero y aulaga.

Las zonas mhs facilmente accesibles han sido objeto de una ex-
plotacién intensiva, por lo que en muchas partes los phramos pe-
dregosos estan sblo ocupados por matorrales.

Todavia no ha alcanzado a esta regién la magnifica campafia .de
repoblacién forestal que hemos tenido ocasibén de admirar en sie-
rras situadas mas al Sur. _

Es de desear que se realice también aquf en los proximos afios ;
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en su dobie aspecto de replantacidon y de couservacién de la riqueza
ahora existente, mediante cortafuegos, vigilancia etc,

Los cultivos de secano ocupan en la Hoja los valles de Quesa y
Ricorp, la canal de Navarrés, el extremo oriental del Caroch, y, en
general, todas aquellas zonas cultivables que por su cota no pueden
regarse con el sistema de acequias actual.

Predominan entre los cultivos de secaio los cereales, perv se
encuentran también algunas vinas, almendros, algarrobos y fru-
tales.

Tos valles de los rios Barcal, Sellent v Jcar, en su parte es-
trecha, estan ocupados por maguificas huertas. Predominan en ellas
las hortalizas, v en el valle del Thcar sc¢ encuentran huertos de na-
ranjos.

Pero los mas importantes cultivos de regadio se encuentran en
el extremo oriental de la Hoja, en toda la llanura regada por la
acequia real del Jacar y su sistema secundario de riego, asi como
por las acequias que se derivan directamente del rfo Sellent y del
mismo Jcar.

Existen aquf, principalmente, magnificos huertos de naranjos,
pero se encuentran también arrozales, hortalizas y cereales y fruta-
les de regadio. Todo ello hace que esta zona oriental de la Hoja
sea una de las zonas méas ricas de la muv fértil vega valenciana.

d)  Prehistona.

Las notas sobre prehistoria que se incluyen en este parrafo han
sido redactadas por el ilustre arqueélogo don Eurique Pl4 Ballester,
Subdirector del Servicio de Investigacién prehistérica de la Fxce-
lentisima Diputacién Provincial de Valencia, a quien desde aqui,
volvemos a reiterar nuestra expresiva gratitud por su generosa co-
laboracidn.

AROUREOLOGIA PREHISTORICA

Comprende esta Hoja parte de la ribera alta del rfo Jacar y su
confluencia con el rio Fscalona, por lo que es, geografica y huma-
namente, una de las vias naturales de comunicacién entre la lla-
nura valenciana y las estribaciones mAis orientales de la Meseta
castellana. También se halla comprendida en ella la conocida «Canal




20 HOJA N.° TG9.—NAVARRES

de Navarrés», valle alto, con 6ptimas condiciones para ser habita-
do por el hombre en todas las épocas, y rice, COmMO veremos, €il ves-
tigios arqueolégicos, aunque éstos no sean todo lo abundantes que
serfa de desear, por defecto de exploraciones convenientes (1). Lo que
se conoce de los restos que el hombre antiguo dejé en esta comarca
lo resumimos a continacién.

De los primeros hombres que poblaron la provincia de Valen-
cia, de los hombres de la piedra tallada, no conocemos en la comar-
ca comprendida por esta Hoja ningfn yacimiento. Del Mesolitico
son, seguramente, las pinturas de la «Cueva de la Arafian, pero se
tratara de ellas en la descripcién de la lioja 789, aunque pertenezca
al término de Bicorp.

Hemos de llegar al Nealitico va avanzado, alrededor del 2.500
a. de C., para encontrar los primeros vestigios humanos. FEn la par-
tida de La Marjal, del término municipal de Navarrés, préxh}w
al limite con el de Bolbaite, en el punto conocido por «I.a Ereta del
Pedregaly, ha excavado el Servicio de Tnvestigacién Prehistérica de
la Fxcma. Diputacién provincial de Valencia, los restos de un an-
tiguo poblado, posiblemente palafitico, de gran interés, pues es el
finico de tal especie que se conoce en Hspafia con relativa seguridad.
En aquellos tiempos, lo que hoy es marjal fué un lago, y en sus
orillas se establecié un pueblo agricultor, cuyos restos se van des-
cubriendo en las excavaciones que se estan llevando a cabo. No se
encuentran restos de las viviendas, que estaban hechas con troucos
de 4rboles, pero si los objetos que usaban : hachas de piedra pulida,
azuelas, cuchillos, raspadores, puntas de lanza y de flecha de silex,

(1) Véanse las notas arqueolégicas que se ingertan en ?as‘ explicaciones
de las hojas limitrofes, en las que se dan noticias de yacimientos arqueo-
16gicos de términos mumnicipales comprendidos en parte en esta Hoja.

Por no haber sido exploradas con la misma intensidad todas las zonas
ni conocer nosotros todos los hallazgos en cllas realizados, serd nuestro re-
suinen necesariamente incompleto, aunque hemos procurado consultar las
obras y articulos que puedan darnos alguna luz sobre este_te.ma. '

Tampoco la clasificacién que damos de todos los yacnment.os tiene el
mismo valor, pues mientras en algunas estaciones se han realizado exca-
vaciones cientificas a fondo, en otras solamente se han dado hallazgos es-
poradicos de los que tenemos muy escasos datos. A

Por tltimo, v debido a la escasez de noticias concretas sobre punt‘os
exactos de hallazgos, repetimos algin yacimiento de los ya citados en Hojas
colindantes, por desconocer con exactitud el punto en que fueron en-
contrados.
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punzones y espitulas de hueso, restos de cerdmica, etc. Interesan-
te es destacar el hallazgo de unos huesos con decoracién incisa cla-
sificados como idolos, propios de la cultura a que pertenece el
poblado.

Este poblado palafitico perdurd hasta la Fdad del Bronce, y en
sus niveles superiores ya se encuentran objetos de metal : hachas y
punzoncs de bronce. Fn esta época delid de dejar ya de ser palafitico
por desecamiento de la laguna o, por lo menos, por haber bajado
el nivel de las aguas.

De las primeras culturas de la Hdad del Bronee, a partir del afio
2000 a. de C., ademis de los estratos superiores de «l.a Freta del
Pedregaly a que acabamos de referirnos, existen algunos yacimien-
tos peor conocidos y estudiados. Entre ellos destaquemos los restos
de un pequefio poblado situado en el ««Aitico de la Hoya» de Na-
varrés, excavado también por el mencionado Servicio de Investiga-
cién Prehistérica de Valeucia, y el enterramiento en cueva de la
partida del «Palanquésy, del mismo términe municipal, donde se
hallaron restos de méis de veinticinco individuos. Contemporiteos
son los hallazgos efectuados en una cueva del térmne municipal
de Bicorp con restos humanos, los fragmentos de cerdmica esporé-
dicamente eucontrados en «Lia Rotura», entre los términos de Que-
sa y Bicorp; el tiimulo deficientemente excavado en la partida del
Faracuat, Angulo norte del término de Fnguera, en las estriba-
ciones del «Castillarejo», v los restos existentes en el «Castillo de
los Morcones» de Bicorp, v que, como ocurri6 con los del «Castellet
del Porquet» de la Ollerfa (véase explicacidén a la hoja 794), fueron
errbneamente clasificados como de un dolmen, cuando en realidad
no es mdas que un pequeiio poblado de la Edad del Bronce.

Posiblemente contemporineas a estos yacimientos de los prime-
ros tiempos de la Fdad de los Metales son las pinturas rupestres
de «lies Carasetes», a unos tres kildmetros al Norte de Navarrés,
en la confluencia del Barraunco de Insa con el rio Kscalona, en un
pefién casi vertical que mira al Barranco de los Arcos. Son diez
figuras de un tipo esquemético, pintadas en color blanco y rojo
violaceo, v que representan predominantemente esquemas de weres
humanos en cuclilias.

Hasta la Fdad del Hierro ya no se encuentran, que sepamos,
vacimientos en la comarca que se describe. De época ibérica nc es
mucho tampoco lo que se conoce. De Bicorp, sin saberse con mas
exactitud el lugar de hallazgo, es una espada ibérica del tipo cono-
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cido por «falcata», tan caracteristica de esta cultura. En «Iils
Casaletsy de Chrcer, existen los restos de un poblado, sin estudiar
todavia, que ha proporcionado muchos fragmentos de cerdmica de-
corada con ornamentacién geométrica. También en c¢i «Castillor de
Sumachrcel se han encontrado, superficialmente, fragmentos de ce-
thmica ibérica con decoracién floral y algunos con ornamentacion
de cordones en relieve ; en el «Castillo de los Morcones» de Bicorp,
va citado antes, existen también restos de época prerromaiia; en
Antella, sobre el actual pueblo, en la falda del monte de «l.a Creue-
ta Alta» v llegando hasta el rfo, se ven restos de habitaciones de
planta rectangular conteniendo abundantes tiestos de vasijas i1béri-
cas ; en el mismo término de Antella, lugar denominado «l.a Ha-
bana», se han encontrado restos de fttiles de hierro, posiblemente
también clasificables en este perfodo ibérico ; en el ya citado monte
de «[,a Rotura», entre Bicorp y Quesa, se encuentran también res-
tos de un antigno poblado de esta misma época, y, por Gltimo, de
Sellent, cerca de la Ermita de Santa Ana, procede un vaso ibérico
de cerdmica de forma muy interesante.

En una pequefia colina cercana a «La Ereta del Pedregals de
Navarrés, contigua a las fuentes que proprocionan agua a la actual
poblacién y que antiguamente alimentaban el lago que existia en la
Marjal, hay un yacimiento arqueolbgico que da, superficialmente,
1una extraordinaria cantidad de cerimica ibero-romana, demostra-
cion de la existencia de un antiguo poblado ibérico que pervivié has-
ta bien entrada la conquista romana.

Y ya de época plenamente romana se conocen también alguuos
hallazgos. Un plato de bronce y una moneda de Augusto euncountra-
das en el término de Enguera, sin mas localizacién, y un enterra-
miento, destrufido al descubrirse, en el «Teular» de la partida del
Viro, término de Sumacarcel, del que se conoce la existencia de un
crhneo v un anillo y un broche de bronce.

Por tltimo, no podemos dejar de hacer mencién de las conocidas
«Cuevas del Barranco» de Chella, pequefias habitaciones excava-
das artificialmente en la roca, de recinto rectangular, situadas en
la ladera de la «Pefia del Turcor. Se trata de dieciséis aberturas
que, vistas desde fuera, aunque presentan un aparente desorden,
guardan cierta simetria en su distancia y altura. La mas baja estd
a 8 metros sobre el nivel del barranco. Tienen la planta rectatigu-
lar y el techo en forma de bbveda. Sus longitudes medias son de
3 4 5 metros de extensién, la altura del techo de unos 3 a 4 me-
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tros, y lienen la particularidad de comunicarse unas con otras inte-
riormente. Son del mismo tipo que las del alto Clariano (ver expli-
cacién a la hoja 820) de las que se diferencian porque las de Chella
se comunican interiormente, mientras aquéllas estAn incomunicadas.
No se sabe quiénes las construyeron ni en qué época, aunque entre
las opiniones que respecto a ellas se tienen consideramos muy posi-
ble la que las atribuye a un pueblo oriental, venido Mediterrdneo
adelante, judio-bereber o quizd hebreo-fenicio, a no ser que se trate
de cavernas artificiales hechas por los sirios que entraron en Fspa-
fia con los invasores musulmanes durante el siglo viir.
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CAPITULO III

FSTRATICRAFIA

En las pAginas dedicadas a la Introduccién hemos lrazado un
breve bosquejo de la Estratigrafia local, citando las principales se-
ries estratigraficas que afloran en el interoir de la Hoja de Nava-
rrés. Ahora vamos a insistir con més detalle en la descripcion de
estas formaciones. Trataremos, en cada una de ellas, de sus prin-
cipales caracteristicas litolégicas, y de su posicidn, espesor, etc.,
relacionandolas, cuando sea posible, con las caracteristicas de for-
maciones coetaneas estudiadas por nosotros en otros puntos de la
regibn ; y a continuacién nos extenderemos en las descripciones
locales, con las gue pretendemos facilitar la identificacién de estas
series a quien posteriormente haya de realizar trabajos de geologia
en esta zona.

Volvemos a insistir en que la pobreza en fésiles de las series
creticeas ha supuesto una gran dificultad para su clasificacién acer-
tada. Esta ha sido fijada en diversos lugares por analogias litolo-
gicas o por consideraciones tecténicas. Creemos sinceramente que
un acertado criterio geolégico ha presidido estas clasificaciones, pero
aceptaremos gustosos cualquier rectificacién que impongan hallaz-
gos paleontolbgicos méas afortunados que los nuestros.

1) Rocas ERUPTIVAS.
Existen en el interior de la Hoja de Navarrés dos importantes
asomos de rocas eruptivas. Fstan situados al Norte del pueblo de
Quesa, en el extremo septentrional de la mancha tridsica de la canal
de Navarrés.

Se trata de rocas bésicas, del tipo de las ofitas, aun cuando no
puede establecerse una semejanza exacta entre estas rocas y las
ofitas que se presentan con tanta frecuencia en los diapiros del
Norte de Espafia.
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Por su gran dureza, son explotadas estas rocas para pavimen-
X : s v Aot 117 @ 1A 1 f 11 "
taciones, ete., y existe una instalacién industrial, que citaremos
mis adelante, pura la mejor explotacién y transporte de estos va-
cimientos. »

Recogida una muestra de roca, y examinada en ¢! laboralorio
del Instituto Geolégico, ha resultado ser una roca basica del grupo
de las diabasas, con textura offtica.

2) Triisico.

oy . . .

El Trias aflora en grandes extensiones de la Hoja de Navarrés,
y constituye ademds el substratum sobre ¢l que descansan las for-
macioties mas modernas en toda la superficie de la Hoja.

Como los depésitos tridsicos, aquf tan potentes v extensos, han
sido erréneamente clasificados en la mayor parte de las publicacio-
nes sobre la geologfa de la regién, creemos conveniente entrar hre-
vemente en la discusién sobre su més acertada situacién estrati-
grafica, indicando ademés las razones en que nos hemos basado para
adoptar la clasificacién que expondremos.

El Trias en toda la regién sur de Valencia, siempre muy po-
tente, y con afloramientos a veces muy extensos, se presenta con
indudable facies germanica. En esta cuestién que no ofrece lugar a
dudas, estin de acuerdo la mayor parte de los autores que hemos
consultado. .

Prescindiendo de descripciones de mayor detalle, de las que
nos ocuparemos més adelante, estAn constituidos los depbsitos tria-
sicos de la Hoja de Navarrés por grandes masas de arcillas abiga-
rradas, que alternan con bhancos desde tableados hasta muy poten-
tes, de yesos blancos, grisdceos, verdosos, rojizos, etc. Eun las arci-
llas v en los yesos se encuentran abundantisimos cuarzos hema-
toideos (Jacintos de Compostela), a veces en ejemplares bellisimos
y de gran tamafio. Hemos encontrado también algunos cristales de
tonos palidos, muy poco frecuentes.

Se encuentran también bancos delgados e incluso tableados, de
arenisca rojiza, parda o amarillenta, que suelen alternar con calizas
-arenosas” dolomiticas y mineralizadas.

Casi siempre los tonos de toda la formacién son muy vivos v
vistosos. .

Fn términos muy generales, y sin que estas reglas a las que no
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pucde pedirse aproximacidén a.guna, uo puedan ser rebatidas en
muchos casos locales aislados, hemos podido Hegar a las siguientes

conclusiones en cuanto a nuestras observaciones sobre el Trias en
un Area extensisima, que comprende, en arco, desde el Sur de
la provincia de Albacete, hasta el Norte de la de Alicante y Sur
de la de Valencia,

{Véase nuestras hojas geoldgicas 1:50.000 de Villanueva de la
Fuente, Robledo, Tl Bonillo, Lezuza, Onteniente, Canals, Alman-
sa v Avora.j

1.0 Los depbsitos arcillosos tridsicos, en general muy poteutes,
se cxtienden casi sin interrupcién, en el substratum de toda el
drea citada.

2. F1 contenido en veso v la riqueza en cuarzo hemotoideo
son mucho mayores hacia el Norte.

3.° En el Sur de Valencia, v como una regla casi geueral, las
areniscas y calizas areunosas son mds constantes hacia la parte in-
ferior del paquete. S embargo, es muy frecuente que los tramos
altos de la serie estén constituidos por gruesos bancos de yesos, y
que estos bancos descansen precisamente sobre una delgada serie de
calizas dolomiticas tableadas, algo arenosas vy muy mineralizadas
(Zonas de Ayora, Almansa, Navarrés).

4 Con una uniformidad casi absoluta, la serie fridsica esté
coronada por unas alternancias de carfiioias, calizas tableadas do-
lomfiticas, calizas tableadas margosas y margas blancas.

Ls carfiolas en su facies tipica son mucho méas potentes hacia el
Sur de la zona que consideramos, para desaparecer casi por com-
pleto en la parte meridional de la provincia de Valencia, que ahora
estamos estudiando.

Las margas v calizas tableadas couservan una facies idéntica
en toda la regién que hemos citado, pero su espesor disminuye sen-
siblemente hacia el Norte.

Es digno de hacer notar que el trinsito de una a otra de estas
formaciones superiores sélo por excepcién se realiza de una manera
brusca. Casi siempre los primeros bancos de carfiiolas, y afin de
calizas margosas tableadas, estin coronados por nuevos bancos de
arcillas abigarradas e incluso de vesos. Estas alternancias son parti-
cularmente notables en la Hoja de Robledo, pero se producen en
toda la regidn.

Finalmente, acaban predominando las calizas tableadas, coro-
nadas a su vez por bancos de margas blancas.
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En las descripciones gue hemos leido del T'rias en la canal de
Navarrés, se citan estos bancos de calizas tableadas, a veces dolo-
miticas, y se sitGian en el Muschelkalk.

Ello obliga a colocar en el Bunt-Sand-Stein las grandes masas
de yesos y margas abigarradas con Jacintos de Compostela, que se

encuentran manifiestamente debajo, y no quedan para el Keuper

més que retazos aislados de arcillas rojas con espesores siempre
muy débiles.

Otras veces, el hecho de situar las calizas tableadas en el Mus-
chelkalle obliga a complicadisimas interpretaciones tecténicas.

Es notable esta situacién estratigrafica de las referidas calizas.
cuando ademds no estd apoyada esta clasificacién en ningtn dato
paleontolégico. La tinica referencia, sin aproximacién alguna, claro
estd, es la existencia en el Museo de Ciencias de Parfs de un ejem-
plar de Lingula, que lleva el membrete «Navarrésy.

Nosotros hemos visto en la zona Norte de la Hoja d: Avora ca-
lizas dolomiticas, tableadas, negras, con facies tipica del Mus-
chelkalk, y situadas inmediatamente debajo de la gran masa de
arcillas y yesos, en contacto dirceto con los tramos inferiores. Es
posible, que en virtud de algtin pequefio accidente tectémico local,
existan también otros pequefios afloramientos de! Muschelkalk, va
que la zona que estudiamos queda todavia dentro del 4rea de sedi-
mentacién para este perfodo. Sin embargo, estas calizas negras,
tipicas del Muschelkkalk, no tienen nada que ver con las calizas
margosas blanquecinas de los tramos superiores de la serie

Situadas estas fltimas encima del Keuper, el problema queda
totalmente aclarado, y la serie triAsica es, por lo tanto, definitiva-
mente :

Suprakeuper = Calizas margosas v dolomiticas, tableadas, blancas y gri-
ses localmente, carfiiolas.

Keuper = Extensfsimos afloramientos de grandes masas de arcillas abhi-
garradas v yesos; cou bancos intercalados de cal.-arenosas muy mine-
ralizadas. Jacintos de Compostela y salinas.

Muschelkalk =.Calizas tableadas dolomiticas negrus, en pequefiisimos aflo-
ramientos. Poco potentes.

Runt-Sand-Stein = "Sin afloramientos en la Hoja de Navarrés; mas al
Notte, arcillas y areniscas rojas y pardas.

Aceptada esta clasificacién, queda perfectamente interpretada
la disposicién de las series tridsicas en la Hoja de Navarrés. La
canal propiamente dicha en su tramo de direccién SE.-NO. cons-
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tituye un anticlinal con Muschelkalk no visible en el ntcleo, y
flancos de arcillas abigarradas del Keuper, coronados a su vez por
las calizas tableadas del Suprakeuper. L.as masas salinas de Ma-
nuel, inmediatamente al Este de la Hoja, quedan asi también co-
rrectamente situadas dentro del Keuper.

Aclarada, por tanto, la situacién de los diferentes tramos que
forman el Trias de la Hoja de Navarrés, vamos ahora a ocuparnos de
su descripeidn en los afloramientos mas importantes.

Se extiende ¢l I'rias, como hemos dicho ya, por toda la Hoja de
Navarrés, debajo de formaciones més modernas, aflora cn una
faja uniforme, que cruza la Hoja de NO. a SK. y constituye el
interesante accidente tecténico conocido por «la Canal de Navarrésy.

Casi toda esta faja estuvo recubierta en tiempos por depdsitos
lacustres miocenos, hoy levantados y parcialmente erosionados, de
tal modo que, a lo largo de la canal de Navarrés, se encuentran
continuamente cerros tridsicos coronados, en franca discordaucia,
por una delgada capa de caliza lacustre miocena. En los valles que
separan entre si estos cerros, se encuentran, sin excepcién, las ar-
cillas del Keuper.

Fn todos los lugares en que ha desaparecido la cobertura de
caliza miocena, v quedan al descubierto los materiales blandos del
Keuper, la erosibn ha podido trabajar con facilidad, excavando
profundos barrancos. La topografia de la canal de Navarrés es, por
lo tanto, muy accidentada, y esta sucesiébn de cerros y barraicos
dificulta el trinsito por esta zona y hace practicamente imposible
los cultivos.

In los hordes d= 'a mancha tridsica se encuentran, generalmente,
muy levantadas, y formando crestones alineados longitudinales, las
calizas tableadas del Suprakeuper.

Al Norte del pueblo de Navarrés, y precisamente donde la man-
cha tridsica cambia de direccién, v se extiende de NE. a SO., dejan
de presentarse las calizas miocenas recubriendo al Trias.

El conjunto de la serie tridsica adquiere aqui muy potente des-
arrollo. T.a carretera de Quesa a Bicorp permite cortar magnificas
exposiciones del Keuper, con bancos de yesos, arcillas y calizas are-
nosas, en tonos vivos vy abigarrados. Dihujan ademdis lcs bancos
de yesos y de calizas unos agudos pliegues, facilmente visibles desde
la carretera, de cuya interpretacién tectdnica nos hemos de ocupar
mas adelante. '
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Los vivos colores de la formacién, los pliegues agudos de las
capas y la abrupta topograffa, producen aqui un paraje pintoresco
de notable originalidad.

Las arcillas del Keuper son recubiertas, hacia el Norte, por las
calizas tabledas supratridsicas; hacia el Sur se sumergen bajo el
Mioceno del Valle de Quesa.

Solo en determinados lugares aislados de la Hoja vuelven a apa-
recer las arcillas abigarradas del Trias. Una pequefifsima manchite
se encuentra en un barranco al Norte de Bicorp, inmediatamente
debajo de las calizas tableadas tantas veces descritas.

También afloran las arcillas del Keuper en el Sur de Ia Hoja,
a lo largo de una fractura que pasa inmediatamente al Norte de
Tlosa de Ranes.

En las proximidades del pueblo de Sumacarce! (D-3) y debajo
de las calizas creticeas, han aparecido las margas del Keuper en el
fondo de un pozo construido para buscar agua.

3) SUPRAREUPER v Lfas.

Hemos dicho ya en otro lngar que la serie tridsica est4 coronada
en casi todo el SE de HEspafla, por una alternancia de carfiiolas,
calizas tableadas y margas.

Esta alternancia es mucho méas acusada hacia el Sur, donde son
mas potentes ademas los depbsitos de carfiiolas.

En la Hoja de Navarrés, a los filtimos tramos del Keuper pro-
piamente dicho, sucede un nivel de calizas margosas, tableadas, de
potencia variable. A continuacién se encuentra un espesor débil de
margas blanquisimas y seguidamente un pequefio tramo no superior
a 20 metros de margas rojas con yesos.

Culminan la serie de nuevo las calizas tableadas y las margas
blancas ; el espesor de estas wltimas aumenta muy ripidamente
hacia el Oeste. ‘

Aunque hemos examinado con detalle los afloramientos de mar-
gas y calizas, no nos ha sido posible encontrar en ellas restos fésiles
clasificables.

FEn las mismas series del Sur de la provincia de Albacete, hemos
hallado en unos lugares artejos de Pentacrinus, y en otros pequefii-
simos restos de gasterépodos inclasificables. '

Fstos filtimos restos se encuentran con cierta facilidad en las:
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calizas tableadas de la Hoja de Navarrés; no ocurre lo mismo con
los crimoides, de los que no hemos podido hallar un solo ejemplar.

Sin embargo, por su identidad litoldgica con las series del Sur
de Albacete, ¥ por su posicién esiratigrafica, perfectamente clara,
no hemos dudado en considerar toda la serie que estamos cstudian-
do como supratriisica,

Forma uu conjunto que se extiende, préicticamente sin solucién
de continuidad, desde el Keuper superior al Lias Inferior, com-
prendido con toda probabilidad tamibién el Rético.

Abarcamos, por lo tanto, a la totalidad de la serie con la deno-
minacién de Suprakeuper v Lias Inferior; en el estado actual de
la cuestién resulta imposible establecer una diferenciacién mas de-
tallada.

Se cncuentra esta formacién cubriendo las margas irisadas y
vesos del Keuper en los flancos de las estructuras tridsicas: la
complicacién tecténica de los pliegues del Keuper modifica, sin em-
bargo, en ocasiones, esta disposicién general.

Su potencia no es muy grande v varfa sensib'emente de Este a
Oeste, seglin hemos podido apreciar en la medicién de los aflora-
mientos aislados.

Es preciso no olvidar, ademas, los efectos que los fuertes plega-
mientos v la intensa erosién han ejercido sobre esta cobertura del
Trias, en realidad, la serie supratridsica se hallaba va muy erosio-
nada cuando comenzd la sedimentacién aptense.

Los afloramientos de Suprakeuper v Tfas estan, por tanto, des-
igualmente repartidos, y en algunos lugares sélo quedan retazos
aislados de la formaciénm.

Un estudio detallado de la disposicién de los afloramientos per-
mite, sin embargo, reconstruir la situacién de la serie.

Los afloramientos més orientales de esta serie se encuentran al
Norte de Llosa de Ranes (I-4), en la vertiente Septentrional del
Puerto de Cércer.

Se trata de una mancha aislada de calizas compactas, tableadas,
de tonos grisiceos y en bancos casi verticales. Dan origen a una
magnifica cantera, de la que se extrae la piedra para la reparacibn
de la carretera general.

Es notable la diferencia de facies que se aprecia entre estas ca-
lizas del Suprakeuper y las del extremo NO. de la Hoja ; existe,

evidentemente, un aumento progresiva hacia el SE. en la profun-
didad de la sedimentacién.
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Una mancha curiosa de Suprakeuper constituye la alineacidn
que bordea, por el flanco Oeste, la canai de Navarrés, en su tramo
de direccién SE.-NO., desde Anna (0-4) hasta Bolbaite (C-3).

Constituye una franja estrecha y alargada, en la que se cortan,
de Oeste a Este: 1.0 Margas rojas y yesos; 2.° Margas blancas v
amarillentas ; 3.0 Calizas magnesianas tableadas, grises y blancas ;
4.° Arcillas irisadas del Keuper.

La serie buza hacia el Oeste constituyendo el flanco occidental
del gran pliegue tridsico; en la parte oriental de la canal vuelven
a aflorar retazos de Superkeuper que forma el flanco Oriental del
mismo pliegue.

Donde alcanza esta serie su mayor desarrollo deuntro de la Hoja
es desde Quesa a Bicorp, en el extremo NO. del 4rea que estu-
diamos.

En el pequefio puerto que describe la carretera de Navarrés a
Quesa (B-2) se atraviesa el contacto, en discordancia, del Aptense
v la serie que ahora estudiamos.

Una rotura y brusco cambio de direccién de las capas aptenses
acentfia esta discordancia.

El contacto con las calizas aptenses se encuentran en las tiltimas
curvas del puerto, y dando ya vista a Quesa, capas de calizas ta-
bleadas, margosas, blanquisimas, alternando con margas amarillas.
Se observan en las calizas restos pequefiisimos de gasterépodos in-
clasificables.

Al Sur de Quesa, y sumergiéndose debajo del pico de L.a Cruz
(B-2), se puede ver con claridad la serie supratridsica, aqui mucho

" més potente, '

Comienza con un paquete de calizas tableadas, andlogas a las
descritas, al que sigue un espesor potente (unos 60 metros) de mar-
gas amarillas, coronadas a su vez de nuevo por las calizas tableadas,
ya en contacto con los niveles mis bajos del Aptense. No se aprecia
aqui discordancia sensible.

En e] centro del amplio y accidentado valle que separa las ca-
lizas creticeas del Sur de Quesa, de las del Norte de Bicorp, los
afloramientos de Superakeuper y ILfas son muy extensos y estin
desigualmente repartidos.

En conjunto, han sufrido la influencia directa de la violenta tec-
ténica del Keuper, y sblo a muy grandes rasgos pueden agruparse
en una unidad tecténica definida. Recubren, como va hemos dicho,
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a las arcillas abigarradas, y se adaptan—en lo que su menor plas-
ticidad permite——a los agudos pliegues de aquéllas,

Al Oeste de Quesa se encuentra el mogote coronado por el vér-
tice Punta Arnés. Aqui las calizas tableadas se duplican formando
un agudisimo anticiinal de ramas muy volcadas.

Hemos de volver a insistir, mas adelante, en la disposicién tec-
tonica de las formaciones en esta zona ; no insistimos por ello ahora
en su descripeidn.

Vuelven a cortarse las calizas tableadas en la pequefia sierra que
separa los valles de Quesa v Bicorp. Los afloramientos son aquf
muy buenos, pero tampoco hemos podido encontrar restos fésiles
clasificables.

Las calizas del Suprakeuper, muy levantadas, recubren hacia el
Norte anormalmente el Mioceno del valle de Bicorp.

Al Norte de Bicorp se corta de nuevo la serie en el puerto que
traza la carretera de Bicorp a Millares.

La facies se conserva muy constante, v las calizas tableadas al-
ternan con margas y calizas blanquecinas, también sin restos
fosiles.

Fn general, el espesor de las zonas margosas es mayor al Sur
de Quesa que en los demés lugares en que hemos estudiado la for-
macidn.

La serie Suprakeuper y ILfas se sumerge al Norte de Bicorp
debajo del Aptense, sin discordancia visible.

Tanto la formacién descrita como el creticeo recubren también
aqui anormalmente al Mioceno del valle de Bicorp.

4)  CRrETicEO.

Las series cretdceas se encuentran en esta zona muy desarrvlla-
das, ocupando ademis grandes extensiones de la misma.

Su c?escripcién se ve notablemente dificultada, pues, aunque los
afloramientos son muy buenos, apenas existen restos fésiles, y los

ejemplares que se encuentran tiemen en general poco valor deter-

minativo.,

Ello nos obliga a seguir materiaimente las capas, cuzndo hemos
encontrado algtin' ejemplar bien definido, para poder establecer asf
correlaciones entre las diferentes series que hemos encontrado,
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De esta manera hemos podido distinguir diferentes pisos del Eo
v Neo-Crethceo, cuya situacién y caracteristicas mis importantes
vamos a describir a continuacién.

a)  Aptense.

Ocupan los depésitos aptenses una gran extensidn en el Sur de

la provincia de Valencia.

Su maximo desarrollo lo alcanzan en el macizo del Caroch, del
que forman la mayor parte. Corresponde a este macizo la parte Sur-
Occidental de la Hoja de Navarrés, y es aqui, dentro de esta Hoja,
doude las capas aptenses presentan mayor extension y desarrollo.

En el estudio de las Hojas de Canals y Almansa hemos tenido
ocasién de estudiar el aptense del macizo del Caroch, va que en la
vertiente Sur del mismo, que corresponde a estas Hojas, se presen-
tan muy buenos cortes, con ricos vacimientos fosiliferos, Filo nos
ha permitido fijar con exactitud los lmites de ese piso en aquella
zona, asi como estudiar sus principeles caracteristicas.

Se distinguen en el puerto de Almansa diferentes niveles apten-
ses, que podemos agrupar, de abajo arriba, en los siguientes :

1.° Calizas arenosas, poco compactas, sin fésiles.

2.° Margas blanquecinas v amarillertas con orbitolinas

3.» Calizas con rudistos.

4. Margas amarillentas v verdosas, con muchos fésiles fnivel
estudiado por Darder Pericds y Brinkmann ; ver obras citadas).

59 Calizas con Pseudotoucasia Sailanderensis.

6. Margas arenosas y arcillosas con orbitolinas y Exogiras.

7.° Calizas compactas sin fésiles.

El espesor total de la formacién es de unos 250 a 300 metros.

En nuestro estudio de la Hoja de Almansa pudimos identificar
estos niveles, que se conservan con bastante regularidad, si bien
disminuye el espesor de las series margosas fosiliferas intermedias.

Fn términos més generales, pueden agruparse las capas apten-
ses del macizo del Caroch en tres niveles principales.

E! inferior estd constituido por alternancias de calizas arenosas
y areniscas, sobre las que se encuentra un nivel bastante potente de
calizas compactas, en ocasiones sabulosas, de tonos ocriceos y con
abundantes rudistos. Hemos hallado en estas calizas frecuentes
ejemplares de Pseudotoucasia Santanderensis (Dow), algunos de
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gran tamatio, También se encuentran, con menor regularidad, otros
restos Tésiles, seg@n veremos més adelante.

1 nivel intermedio estd formado por alternancias de margas
verdosas y amarillentas, con calizas arenosas y margosas, Itu las
margas se encuentra muy abundante fauna. Kl espesor de este nivel
es variable, v alcanza su maximo desarrollo en el puerto de Alman-
sa. Para mnosotres viene especialmente definido este nivel per la
Exogira muauritanica Coq., v la Panopea Aplensis Coq., de las que
hemos hallado muy buenos ejemplares.

F1 tercer nivel, en general poteute, estid constituido por calizas
compactas, cristalinas, aiternando con bancos arenosos mas delez-
nables. No es muy rico en fésiles, pero en algunos lugares hemos
encontrado en su base una fauna de gasterépodos de gran tamafio.
especialmente.

Natica casullae, Cop.

Natica similiensis, Chof.

Natica plisijormis, Land.

Fu la Hoja de Navarrés el espesor del Aptense ha disminuide
bastante, y sus diferentes tramos estin menos desarrollados v poce
diferenciados.

Como veremos més adelante, es evidente que ha tenido lugar
aqui una emersién al final del Aptense, que ha durado hasta el
Cenomanense. Fs muy probable, por lo tanto, que la erosién haya
arrastrado parte de los tramos superiores ; pero de todos modos, pue-
de verse con facilidad una disminucién en el espesor de los depbsitos.

La base del tramo inferior queda reducida a un débil espesor de
calizas arenosas, no siempre presentes.

Conserva, en cambio, gran constancia el nivel de calizas con
Pseudotoucasia Santanderensis, hasta el punto de que al Este de la
canal de Navarrés el Aptense ha quedado reducido a este tramo.

El nivel intermedio margoso, poco fosilifero, no aflora mas que
en el Suroeste de la Hoja v, salvo en algunas zonas aisladas, falta
en general el tramo superior.

Fn la parte oriental de la canal de Navarrés, el Aptense esta
contituido, como hemos dicho, por bancos, bien estratificados, de
calizas grises o color carne, compactas y con frecuentes restos de
Toucasia. Estas calizas, hacia Levante, se sumergen concordantes
bajo los niveles arenosos y margosos que sefialan aqui el comienzo
del Creticec. Hacia Occidente, la base de la formacién estd cons-
titufda por una brecha muy caracteristica.
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Forman esta brecha cantos poligénicos de tamafio muy variable,
pero en general grande, pasando frecuentemente de los dos dm*;
predominan entre estos cantos las mismas calizas aptenses. E! ce-
mento, muy consolidado, es arcilloso, rojo. Se presenta esta brecha
formando grandes bolos, ovoides o cilindricos. Mas adelante insis-
tiremos en la importancia que esta brecha puede tenmer para la in-
terpretacién de algunos accidentes tectémicos.

El contacto con el Trias, al Oeste, estd desgraciadamente en-
mascarado por el recubrimiento mioceno.

Mucho mayor desarrollo vy extensién presenta el Aptense al
QOeste de la canal de Navarrés.

Un corte muy expresivo de la formacién en esta zona es el que
puede realizarse por la vereda de ganado que arranca de la carretera
local, un kilémetro al Sur de Navarrés (C-2), v atraviesa todo el
SO. de la Hoja.

Las capas huzan ligeramente hacia el Oeste, v se van atrave-
sando, desde el recubrimiento mioceno, niveles Aptenses cada vez
més altos.

Comienza ia serie, en el contacto con el Mioceno, por calizas en
bancos definidos, azoicas, encima de las cuales-se encuentran ban-
cos de caliza gris con Toucasias. Siguen calizas margosas, tablea-
das, v encima calizas color carne en bancos muy regulares, de unos
40 metros.

A continuacién se encuentran bancos de calizas gris en superficie
y blanquecina en fractura, con buenos ejemplares de Pseudotoucasia
Santanderensis.

En conjunto la serie desde el contacto con el Mioceno hasta la
base de estos Gltimos bancos tiene un espesor de 60 metros aproxi-
madamente, v buza 13° al Qeste,

Sobre las calizas de Pseudotoucasia se encuentran margas verdes
v amarillas, alternando con calizas arenosas amarillentas, sin fésiles,
coronadas a su vez por calizas méis compactas. Todo el paquete.
incluyendo las calizas de Pseudotoucasia mide unos 70 metros y buza
10° al O.

Continfian 20 metros de calizas arenosas mas tendidas, y sobre
ellas 30 metros de calizas grises, en bancos bien definidos, con al-
glin pequefio resto inclasificable, quizis de lamelibranquios. Fstas
calizas resuenan al ser golpeadas, ,

Culmina la serie un espesor de 20 metros de calizas tableadas
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margosas va muy tendidas, a las que siguen 10 metros de margas,
coronadas por un banco calizo de pequefio espesor.

Dibujan estas capas una pequefia ctipula muy tendida, v vilve-
mos a cortar hacia el Oeste los mismos niveles, repitiéndose va los
tramos superiores hasta ¢l extremo occidental de la Hoja.

La misme serie se repite en el sendero que, paralelo al auterior,
arranca en la entrada Norte del pueblo de Bolbaite (D-3) v leva
basta casi Ja misma esquina SO. de la Hoja. También se cortan
capas andlogas en la carretera de Enguera a Benalf (C, D-4), si
bien en ésta sélo afloran los niveles superiores.

En los profundos barrancos que ha escavado el cauce alto del
170 Grande (A-4) en el extremo Suroccidental de 1a Hoja, se aprecia
un magnifico corte del Aptense, si hien es preciso examinar una
ladera del barranco desde la opuesta, va que ambas son verticales
e inaccesibles. Fn el fondo aparecen calizas en hancos bien diferen-
tes, v que pudieran corresponder a las cavas de Pseudoloucasia.
Sobre ellas se encuentran calizas tableadas margosas, coronadas por
un grueso banco de caliza homogénea.

Siguen bancos de unos 50 metros de calizas grises en superficie,
alternando con bancos de algo mas de un metro de margas ama-
rillentas.

A continuacién viene una masa de unos 10 metros de margas
blancas, v sobre ellas, hasta la superficie, unos 30 metros de cali-
zas margosas alternando con margas blancas.

Constituye cste wltimo paquete el nivel cretdcec mas alto que
aflora en el Suroeste de la Hoja, y pudiera quizd estar va situado
estratigraficamente sobre el Aptense, si hien la falta de fésiles nos
impide pronunciarnos en pro o en contra de esta hipbtesis.

El espesor conjunto visible de este corte es de 110 metros apro-
~ximadamente,

St pudiéramos identificar los niveles més bajos con los de Pseu-
dotoucasia, el espesor del corte serfa el mismo que desde aquel nivel
medimos en el corte anterior ; pero va hemios dicho que esta iden-
tificacién entre los niveles inferiores sélo debe considerarse como
probable,

En nuestra opinién, toda la mancha creticea del Caroch, desde
la canal de Navarrés hasta el extremo occidental de la Hoja, corres-
ponde al Aptense. Debe tenerse en cuenta que en tal caso obtendria-
mos para el espesor visto del Aptense en esta parte del macizo del
Caroch c'fras de! orden de los 180 metros, v para el espesor total
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del orden de los 230, a 280 metros, lo cual es perfectamente aduni-
sible, pues como sabemos, el Aptense mide en el mismo macizo y
més hacia el Oeste de 250 a 300 metros.

Hemos procurado, basindonos en los miveles ya descritos, cal-
cular el espesor del Aptense en cuautos lugares nos ha sido posi-
ble, v con los datos asi obtenidos hemos trazado los mapas que se
incertan en otro lugar de esta Memoria.

Al Norte v Sur de Quesa se encuentran las mismas capuas ap-
tenses que hemos descrito; la disposicion sub-horizountal de los es-
tratos en el macizo del Caroch favorece esta continuidad de las
capas y no se observan variaciones laterales sensibles de facies.

El grueso nivel de calizas compactas que hemos descrito en
el corte del barranco del Rio Grande y que estd situado encima de
las calizas de Pseudoloucasia, se aprecia con claridad en el crestom
de calizas que bordea por el Sur el valle de Quesa (B-2) y por el
Norte el de Bicorp (A, B-1). En general, en esta zona Noroeste
faltan los niveles mas altos o se hallan parcialmente erosionados.

En el puerto de la carretera de Navarrés a Quesa, se cortan
casi constantemente los niveles de Pseudotovcasia.

Al Norte de esta carretera y hasta el contacto con el Trias, las
capas estAn mis movidas; hay una serie de roturas y una peque-
fia ondulacién de que nos ocuparemos eu otre capitulo, pero apenas
existe variacién estratigrafica sensible.

Los niveles que corta la carretera son algo mas bajos, ocupando
el banco grueso de caliza compacta la ctspide de los cerros que la
circundan. .

Tl contacto por falla con el Trias tiene lugar inmediatamente

debajo de este nivel grueso.

2)  CENOMANENSE-TURONENSE.

Es muy notable la variacién en las condiciones de sedimenta-
cibn v facies después del Aptense en puntos relativamente proxi-
mos dentro de esta zona de la regién meridional valenciana.

Asf, como hemos descrito en las memorias correspondientes a
Hojas geolbgicas proximas a la de Navarrés, al Sur de la provin-
cia, se encueniran depbsitos albemses continentales en su fgcies
tipicas de Utrillas. Analogos depdsitos (en arenas blancas, finas,
tipicas), hemos encontrado en el mismo macizo del Caroch, al Hste
de Avora, e incluso mas al Norte, en el curso alto de! Jhcar.
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Inmediatamente al Sur de la Hoja de Navarrés, en cambio, v
concretamente en la vertiente meridional del Caroch (Puerto de
Almansa v sierra de T.a Plana), la sedimentacin marina es con-
tinua desde el Aptense inferior hasta el Senonense, no encontrin-
dose nada mds que ligeros cambios sucesivos de facies dentro de
la general nerftica, pero sin llegar a producirse una emersidn.

Eu la zona que ahora estudiamos, el problema, en cambio, es
bien distinto,

Existe una emersién al final del Aptense y no se encuentran de-
podsitos marinos albenses, pero tampeco se han producido los clasi-
cos sedimentos del Albense Continental,

La emersién es, pues, completa desde el final del Aptense has-
ta una época que, basindonos, a falta de datos inis concretos, en las
consideraciones que luego expondremos, situamos en la parte alta
del Cenomanense.

En el macizo del Caroch, ligeramente al Oeste de la Hoja de
Navarrés, se aprecia con claridad la existencia de una transgresiéon
cenomanense, cuvo limite queda a occidente del 4rea que ahora
estudiamos. '

Comienza esta transgresién por un nivel de areniscas siliceas,
de grano muy grueso v mavor hacia el Este, scounidas de margas
arenosas amarillas con Ostrea. T.os niveles transeresives no son
discordantes sobre el Aptense.

En el Macizo del Caroch, al Qeste de I.a Canal, no se encuen-
tran restos de estos niveles transgresivos; si los hubo, han sido
posteriormente erosionados, a falta de una sedimentacién mas mo-
derna de cobertura.

En cambio; al Este de La Canal, sobre el Aptense, se produce un
cambio de facies en condiciones particularmente notables.

Es indudable la existencia de la emiersién a que nos hemos re-
ferido; en realidad, en esta zona faltan también los depésitos ma-
rinos del Aptense Medio y Superior.

Pero sobre las calizas de toucasia, los depdsitos existentes no
nos indican la presencia de una inmersién lenta con mniveles poco
rrofundos.

A Tste de La Canal, y ya en la zona de Sumacarcel, yacen so-
“bre el Aptevse unos niveles de 4 4 5 metros de potencia, de margas
arcillosas o arenosas, en tonos pardos o amarillentos, a las aue siguen
calizas en hancos bien definidos, coronados por un grueso v muy
constante banco de caliza compacta. V
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Mas al Este faltan afloramientos de las capas aptenses y de los
niveles situados inmediatamente encima de ellas ; las capas més bajas
que hemos encontrado se hallan en ia parte inferior de la bajada ha-
cia Tous, de la carretera de Alberique a Tous, y estdn constituidas.
por calizas en bancos bien definidos, azoicas, pero que sefialan ya una
sedimentacién en facies por lo menos neritica.

En el resto de los afloramientos de niveles bajos se encuentra
debajo del banco calizo un nivelito de 50 cms. a un metro de es-
pesor de arcillas puras verde oscuro. Indican ya éstas una sedimen-
tacién profunda, pero lo curioso es que estan cuajadas de inclusiones
de cantos planos hasta de 5 centimetros de didmetro, formados por
calizas posiblemente aptenses. Estos cantos no se hallan rodados,
si no como muy lamidos, y con hendiduras y oquedades que a veces
los atraviesan de una a otra cara. Hace el efecto de que no hubiesen
estado sometidos a una accién mecinica violenta, como pudiera ser
la de una corriente fluvial o la de las olas, sino més bien a la lenta
accién disolvente y mecinica que se producirfa si se encontrasen sti-
bitamente sumergidos a una profundidad ya considerab'e.

QuizA un repentino escalén en la profundidad submarina sea la
inica explicacién para este fenémeno.

Tenemos, pues, en resumen, un nivel de margas arenosas, mar-
gas arcillosas o arcillas, seguido de un espesor variable y siempre
pequefio de calizas estratificadas en bancos bien definidos y yacente
todo ello sobre las calizas aptenses. Tampoco hemos observado aqui
discordancias apreciables.

Todos estos niveles, como ocurre desgraciadamente con tanta fre-
cuencia en el Creticeo de la regién meridional valenciana, son prac-
ticamente azoicos. '

No hemos podido encontrar en ellos un sélo macrofésil.

Don Autonio Almela cita en esta zona (ver bibliografia) el hallaz-
go de una nueva especie de Dactioconus, precisamente en las mar-
gas cenomanenses.

Nosotros no hemos tenido la fortuna de dar con ningfin ejemplar..

Sin embargo, v atn a falta de datos paleontoldgicos, hemos crei-
do lo més acertado, por las consideraciones que expondremos mds
adelante, el situar estos niveles base en el Cenomanense.

Tl banco grueso de caliza compacta podria entoces marcar el co-
mienzo del Turonense, que se extenderia hasta el cambio de facies
que indica el principio del Senonense, piso en el que ya hemos en--
contrado fésiles.
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De todos modos, esta distincién entre Cenomanense y Turonen-
se no puede establecerse con exactitud, dada, como decimos, la ausen-
cia de restos fosiles.

Por ello hemos crefdo preferible el agrupar con la denominacién
de Cenomanense-Turonense a toda la serie que se extiende verti-
calmente desde el Aptense a las capas ya claramente senonenses.

El espesor de este paquete puede medirse con facilidad en los
cortes que en él ha abierto el rfo Jacar, v oscila alrededor de los
120 metros.

Va hemos visto que la parte inferior estd constituida por mar-
gas, arcillas o calizas. Sigue a estas @ltimas an banco grueso muy
bien definido de caliza homogénea, algo margosa v sin restos
fosiles.

Sobre él yacen calizas tableadas en bancos de unos 60 metros,.
alternando con capas margosas, v todo ello azoico.

Por altimo, se encuentra un segundo banco grueso de caliza
compacta muy homegénea. Aflora este banco con relativa frecuen-
cia v puede seguirse con facilidad en la zona creticea del Nordeste
de la Hoja.

Se trata de calizas grises o blanquecinas, compactas, y con fre-
cuentisimas intercalaciones de calcita, en forma de vetas, y muy
principalmente de nddulos, de los que en ocasiones esti la roca
verdaderamente cuajada.

Hemos visto en este hanco grueso profusiébn de cucvas, en oca-
siones rellenas también total o parcialmente de calcita.

T,a erosién produce en este banco superior unas formas peculia-
res, que hemos observado con frecuencia en el Turonense del Norte
de Espafia v que dificultan extraordinariamente el trinsito por las
zonas en que afloran estas calizas.

1 Cenomanense-Turonense aflora, como hemos dicho, a lo largo
de gran parte del curso del rio Jicar, con las caracteristicas ya des-
critas.

T.0s tramos superiores se cortan también entre los P. K. 7 v 8
de la carretera de Alberique a Tous. Forman el nficleo erosioniado
de un anticlinal, que se prolonga hacia el Noreste y Sudeste, atra-
vesando lToncitudinalmente la sierra del Ave.

Entre esta sierra v ¢l mogote creticeo de «L.a montafia. de Ga-
bard4a» (D, E-2), vuelven a aflorar las capas turonenses superiores 2
lo largo de una rotura. En otras pAginas describimos estos acciden-
tes tectdnicos.
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n el interior aciz zabardi i
1 ? nterion del mismo macizo de Gabardd, y constituyendo
os tramos inferiores de iegue sincli ; ié
— mos inferiores de un pliegue sinclinal, se encuentran también
las calizas del nivel mas alto del Turonense,

or u’lt.nno, a.flomn estas calizas, como puede verse en ol mwapa
estratigrifico adjunto, en el macizo del Montot.

C)  SENONENSE.

: 1 7 7

Los niveles més altos del Neocreticeo se encuentran en la Hoja

d 2 . . - PR . N , - . ‘.
e Njavarles deblgudl.meutc '1epa1udos ¥ ocupan Unicamente determi-
nadas zonas de la mitad oriental de la Hoja.

e N 4 .

Estan constitufdos también por potentes masas calizas, casi siem-
pre azoicas ; pero hemos tenido la fortuna de encontrar algunos res-
tos fésiles bie - igui ~ V
: 1 ts bd n c01.1se1vados, v siguiendo las capas en que se encuen-
ran h > 5
1 cf as e%/ eterminados cortes, en los que se puede atravesar toda
a formacién, hemos llegado a identificar cuatro niveles distintos
dentro del Senonense.

(nlca%nente uno d(.a‘ellos ha podido atribuirse al Campaniense
con suficientes probabilidades de acierto ; los restantes se han de-
finido por su posicién estratigrifica con relacién a aquél, v por su

. , . . -
evidente analogia de facies con los niveles correspondientes y hien
conocidos de otros lugares de la regién, e incluso del Norte de Es-
pafia.

Ry .

La clamfmgmgn que ahora damos sirve, por lo tanto, preferen-

temente para indicar la existencia de estos cuatro niveles, lito'6oica-

. . . . . e
mente distintos, y cuya sedimentacién ha tenido lugar ademés en di-
ferentes condiciones.

Es posible que el hallazgo de determinados restos fésiles haga
modificar la distribucién que ahora adoptames: de todos modos. la
atribucién al Coniacense, Santonense, Campanense v Maestrichtense
de los cuatro niveles distintos del Senomnense de esta zona obedece,
segln veremos, a criterios geoldgicamente aceptables, e indica, por
lo menos, la existencia de cuatro perfodos de sedimentacién diferen-
tes, en cada uno de los cuales imperaron condiciones al menos se-
mejantes a las que tuvieron lugar en estas cuatro etapas del Se-
nonense. '
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C,) CONIACENSE.

Sobre las calizas compactas del Turonense afloran con bastante
continuidad unos nivelitos de margas arcillosas o arenosas a veces
nodulares de tonos claros v poca potencia.

Estas margas se cortan con claridad en los dos flancos del nteleo
turonense del anticlinal de la sierra del Ave a que antes nos hemos
referido.

También se encuentran estos niveles encima del Turonense, en
la hajada hacia Tous, desde la sierra del Ave, y en el valle del Ja-
car, ocupando siempre la misma posicién estratigrafica.

No hemos cucontrado fosiles e¢n estas margas, pero su facies es
idéntica a la de las margas con Exogira espinosa, que al Norte d-
Burgos ocupan exactamente la misma posicién, y que alli pudimos
atribuir con exactitud al Coniacense.

Confesamos, sin embargo, que no disponemos de otros argumentos
para determinar la edad evacta de estas margas y arenas que indi-
can, de todos modos, una regresién parcial en el proceso de sedi-

.y
mentacion.

C.) SANTONENSE.

En la carretera de Alberique a Tous, v también en el anticlinal
que la cruza entre los P. K, 7 v 8, al que tantas veces nos hemos
referido, puede apreciarse cémo sobre las margas que hemos situado
en el Coniacense descansa concordante una potente serie de calizas
claramente diferenciadas.

Se trata de bancos bien definidos de calizas gris oscurc en su-
perficie y gris mas claro o blanquecinas en fractura.

Contienen a veces vetas etrecruzadas de caleita y no hemos ha-
llado en ellas restos fosiles. Fstas calizas dan por descomposicién una
tierra roja caracteristica que produce un tono especial para el con-
junto de la formacidn.

Hemos podido observar este fendmeno en otras calizas tipica-
mente santonenses del Norte de FEspaifia.

T.a falta de fésiles nos impide determinar exactamente la edad
de esta formacién; se encuentra, sin embargo, situada debajo de
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calizas con fésiles campanienses, y su facies es idéutica a la de otras
calizas santonenses perfectamente datadas ; parece, por lo tanto, que
sin reparos puede atribuirse edad santonense al paquete calizo a que
nos estamos refiriendo.

Dentro del Neocretaceo de la Hoja de Navarrés, es quizi el San-
tonense el piso con mayor extensién en sus afloramientos,

Puede observarse en la sierra del Ave v concretamente enn los
magnificos cortes de la carretera de Alberique a Tous.

También aflora el Santonense en la sierra del Montot, y se en-
cuentran buenas exposiciones en el macizo de la Montafia de CGa-
barda.

Las calizas se presentan con facies muy constante y andloga a
la descrita ; en ningfin lugar hemos podido encontrar buenos ejem-
plares fosiles y s inicamente algunos restos de tamelibranquios in-
clasificables,

C,)  CAMPANTENSE,

Volviendo a referirnos al mismo corte de la carretera de Alberi-
que a Tous, puede apreciarse que sobre las calizas va descritas del
Santonense se encuentra otra serie también de calizas, pero con fa-
cies diferente,

Comienza esta serie con calizas en bancos hien definidos, pero de
tono gris claro en superficie v amarillento en fractura.

Alternan calizas compactas, cristalinas, de fractura concoidea,
con otras sacaroides, o blancas muy puras. En general, y aungue
no tienen fésiles, la facies indica una mayor profundidad, que qui-
z4s llegue a batial.

A continuacién siguen bancos de calizas menos profundas, que
pasan paulatinamente a calizas arenosas.

El hallazgo afortunado de algunos ejemplares fésiles bien cla-
sificables, nos ha permitido fijar con exactitud la edad de estas
calizas, v por su situacién con relacién a ellas, presuponen la po-
sicién estratigrifica de los niveles inferiores que acabamos de des-
cribir. '

En el corte de la carretera de Tous no se encuentran fésiles.

Sin embargo, hemos seguido las capas hacia el Sur por el
flanco oriental de la sierra del Ave, v en las proximidades de An-
tella (D-2) hemos hallado, en las mismas capas, restos de inoceri-
midos, algunos clasificables.
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Fn una cantera abandonada a la entrada del pueblo de Ante-
lla se encuentran algunos ejemplares de (sncoceramus hispanicus
Heinz, del Campaniense.

Hemos encontrado también un ejemplar que suponemos sca el
Bohemiceromus bantu, Heinz, también del Campaniense. El ejem-
plar estaba tan incluido en la roca, que nos fué imposible extraerlo,
por lo que la clasificacién, realizada en el campo, debe estimarse
como dudosa. Darder Pericds cita también esta especic en la sierra
Mariola, ¥ la atribuye asimismo al Campaniense.

Inmediatamente encima de estas capas con inoceramus sc eil-
cuentran, en el flanco oriental de la sierra del Mongot, calizas
algo més arenosas y con frecuentisimas ostreas de gran tamaflo.

En el Suroeste del véitice Montot v cerca de la casa Santa
Rosa (D-3), se encuentran en las calizas senonenses gran cantidad
de ostreas. Hemos podido recoger muchos ejemplares v entre ellos
nos ha sido posible distinguir la

Ostrea muliilirata, Conrad.
Ostrea wesicularis, T,amlk.

ambas del Senonense Superior.

FExisten ctras especies que, por hallarse los ejemplares mal con-
servados, no han pedido ser definidas con exactitud ; quizis uno de
aquéllos correspondiese a la Ostrea grons Park.

Al Sur del vértice Montot vuelven a encontrarse las mismas

ostreas, siempre con ejemplares de tamafio muyv considerable.

- Hemos situado estas capas en el Campaniense; corresponderia
a este piso en tal caso la totalidad del paquete que comprende las
calizas cristalinas azoicas, las calizas de inoceramus v las calizas
con ostrea ; el espesor total medio serfa de 60 a 80 metros.

C.) MAESTRICHTENSE.

Sobre el Campaniense se encuentran solamente en la vertiente
oriental de la sierra del Ave unas capas de calizas de facies dife-
rente a la que ahora estudiamos v que indican el comienzo de un
lento procese de emersibn.

Coniienzan por calizas duras, algo brechoides, en las que se
encuentran secciones que pudieran corresponder a Hippurites.

Encima de estas capas se hallan calizas arenosas que pasan
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paulatinamente a alternancias de areniscas y margas amarillentas.
El espescr de la cerie es pequefio v no pasarid de unos 30 & 40
metros.
Tanto por su facies como por su posicién estratigrafica, hemos
preferido situar estas capas en el Maestrichtense, pudiendo corres-
ponder quizis al Campaniense Superior.

Miocgxo.

Al final del Senonense se produce en teda la regién meridioual
valenciana una completa emersién, que habrfa de durar gran parte
de los tiempos terciarios, comprendiendo todo el Foceno v practi-
camente la totalidad del Oligoceno.

No se encuentran, por lo tanto, sedimentos de estas épocas en
el interior del Area que estudiamos, correspondiendo los més anti-
guos al Mioceno Inferior.

Los depbsitos miocenos se hallan, en cambio, muy bien repre-
sentados, no sélo por su extensién horizontal, sino por su riqueza
v variedad de facies.

Vamos, por lo tanto, a estudiarlos con méas detalle, distingunien-
do los diferentes pisos y facies que hemos podido clasificar.

a}  Burdigalense.

Se encuentran depdsitos burdigalenses en el extremo Norceste
de la Hoja, ocupando la casi totalidad del valle de Bicorp, donde
se presentan formando el «tap» caracteristico, en su facies lacuestre.

El Burdigalense se halla muy extendido en esta regién meri-
dional valenciana {V. Hojas de Canals, Onteniente, etc.).

Adopta generalmente la facies del famoso «tap» valenciano, es

decir, de finas margas azules o blancas, tableadas, hojosas, etc., v

con espesores muy considerables.
Rellenan estas margas, como sabemos, los sinclinales de los va-
lles de Albaida, Outeniente, Benejama, Montesa, etc.

Segtin los detailados estudios que de los foraminiferos del «tap».

burdigalense valenciano ha hecho don Guillermo Colom, han podi-
do distinguirse el «tap» marino v lacuestre, con facies en gerneral
muy semejantes. ‘ '

En los valles que hemos citado predomina el «tap» marino, pero-
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a veces se encuentran retazos de burdigalense continental, diffcil
de distinguir, como hemos dicho, del marino. Tal ocurre en la par-
te occidental del valle de Montesa v en los vallejos interiores de la
sterra Grossa,

el interior del valle de Bicorp encontramos en la parte me-
ridional del valle una formaciéu detritica hasal, formada por arci-
llas ocriceas, alternando con niveles de conglomerados PoCo Cousis-
tentes v con arcniscas margosas.

Se halla esta formacién en agudisima discordancia en contacto
con el Lfas hacia el Sur, y se sumerge hacia el Norte debajo del
«tap» burdigalense.

Annque no contienen fésiles, parece lo mis probable que corres-
pondan estas capas a la base de Burdigalense, que quizd pudiera
Hegar a ncluir parte de! Aquitanense.

Las margas del «tap» burdigalense son blanquecinas v ligera-
mente més calcireas en la parte inferior. Fn las proximidades del
pueblo se hallan estratificadas en finos bancos, que pueden apre-
ciarse con claridad en los barrancos que bajan desde el Norte.

En conjunto dibuja el «tap» un suave sinclinal, discordante
con el Apteunse al Norte v el Ijas al Sur.

No hemos encontrado fésiles, como ocurre casi siempre en estas
margas, pero por su situacién deben corresponder, casi sin duda,
al Burdigalense lacustre. Un anilisis detallado de la microfauna
podria aclarar esta cuestién.

Se encuentran también depésitos que atribufmos al Burdiga-
lense, en el extremo Sur oriental de la Hoja.

Al Norte de Tlosa de Ranes v ocupando la vertiente meridio-
nal del Puerto de Carcer, se encuentra una curiosisima formacibn
con facies peculiar, que no se repite en otros lugares de la misma
regibn,

Se trata de calizas margosas, en ocasiones arenosas, y margas
blancas, que en los tramos bajos son tableadas casi hojosas, y en
los tramos superiores aumentan ligeramente de espesor y comien-
zan a alternar con margas amarillentas, hasta que en la parte méas
alta de la formacién predominan francamente las margas.

Ia formacién ha sido ya estudiada por otros autores, y en es-
pecial por Darder Perics.

Siendo un tema, en realidad, poco claro, vamos a describirlo ob-
jetivamente, sin entrar de momento en su interpretacién, y segui-
damente fijaremos nuestro criterio personal.
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El corte de la formacién debe hacerse de Sur a Norte, y parale-
lamente a la carretera general de Valencia, unos 200 m. al E. de la
misma.

El pueblo de Ilosa de Ranes estd edificado sobre una arenisca si-
licea, tipicamente costera, y en la que se encueniran frecuentes gra-
nos de cuarzo v restos de (lotigerina v Texhilaria,

Jnmediatamente al N. se euncuentran arcillas verdes v rojas, v
en contacto directo con éstas, las calizas tableadas margosas y are-
nosas.

Dibujan estas de Sur a Norte lo que pudiera cousiderarse como
un semi-anticlinal seguido de un sinclinal ; y en la misma cspide
del po rto, se hallan de nuevo en contacto con areniscas siliceas ana-
logas a las de I.losa de Ranes.

Darder Pericis considera las areniscas como Burdigalense ma-
rino, mientras que las arcillas rojas y verdes y las calizas tablea-
das, son, para él, sincrénicas v corresponderfan al Burdigalense
continental, ,

Una formacién arcillosa continental, de la que se encuentran
retazos aislados, es situada por Darder acertadamente en el Sar-
matiense-Tortonense.

Estamos de acuerdo en situar las aremiscas costeras basales en
el Burdigalense marino; para mayor abundamiento se encuentran
estas areniscas en la vertiente septentrional del Puerto, constitu-
vendo la base de una formacién que, sin duda, debe considerarse
como Mioceno marino.

El cardcter lacustre de las margas tableadas wo puede estable-
cerse con tanta claridad. Cerca de la base de la formacién hemos
encontrado nosotros buenos ejemplares de Ostrea; sin embargo,
se trata de ejemplares sueltos no engarzados en la roca, y nos
cabe la duda de si pudieran provenir de las areniscas préximas.
En las calizas tableadas no se encuentran restos de Ostrea, pero
uno de los ejemplares fué hallado en una de los niveles margosos,
v sin que pueda afirmarse con exactitud, parecia, en efecto, ser
autbctono.

En las calizas tableadas hemos encontrado tinicamente peque-
fifsimos restos de gasterdpodos.

No coincidimos con Darder, en cambio, en la suposicién de que
pertenezcan también al Burdigalense las margas verdes y rojas,
directamente en contacto al Sur con las areniscas v al Norte con
las calizas tableadas. '
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Ambos contactos tienen lugar por fallas claramente visibles, y
en nuestra opinién, las margas rojas y verdes pertenecen a un pe-
quefio asomo tridsico, en contacto con el Burdigalense por las men-
clonadas roturas.

Sobre ¢l Burdigalense, v en pequefius manchas aisladas, se eun-
cuentran restos de Mioceno continental arcilloso. Deben atribuirse,
v en ello coincidimos con Darder Pericds v Brinkmann, al Sarma-
tiense Tortonense.

Tenemos pues, en resunien, una formacién marina basal, de
edad Burdigalense. Sobre ella, calizas tableadas y margas, posible-
mente lacustres, v que pudieran corresponder al Burdigalense Su-
perior o quizds va al Vindoboniense.

Por tltimo, arcillas continentales del Sarmatiense-Tortonense.

M4s adelante insistiremos sobre el problema que supone la agu-
da discordancia, de direccién y de buzamiento, entre las capas de
arenisca de la parte alta del Puerto de Cércer y las calizas tableadas.

h)  Vindobouniense.

T,a transgresién marina burdigalense continia durante el Hel-
veciense v alcanza en algunos lugares a zonas no ocupadas anterior-
mente por el mar burdigalense.

- En la Hoja de Navarrés, los sedimentos marinos helvecienses
sélo se extienden como los burdigalenses, por el extremo SE. de la
‘Hoja.

Al N. del puerto de Cércer volvemos a cncontrar la misma for-
macién basal de arenas siliceas v aremiscas con granos de cuarzo
v restos de Pecten v Ostrea.

Esta formacién se extiende hacia el Oeste y, aunque estd denu-
dada en su mayor parte en los lugares intermedios, vuelve a apare-
cer con mnotable desarrollo al Oeste de Sellent.

Al O. de Sallent se observan en las capas hasales restos de Litho-
tamnnirn v, sobre ellas, aremiscas de grano mas fino con Ostrea
crassisima. Las capas dibujan un suave sinclinal, adaptindose al
Cretaceo hacia el NO. y levantadas hacia el Sur por el T'rias. .

Al Norte del puerto de Carcer se observa una curiosa formacibén
basal constituida por capas alternadas de areniscas, arcillas ocri-
ceas y hancos de conglomerados muy duros, de cemento arcilloso
v elementos constituidos por cantos creticeos bastante rodados.
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Buza esta serie uniformemente hacia el Norte y sobre ella se en-
cuentra una molasa finisima de tonos amarillos. En ella hemos
encontrado magnificos ejemplares de Ostrea crassisima Lamk.

I.a molasa es idéntica en facies v posicién a la que hemos en-
contrado muy frecuentemente en los sinclinales de los valles de Bene-
jama y Onteniente, y que alli contenia, ademéas, dientes de escualos
que permitieron situarla sin dudas en el Vindoboniense y, concreta-
mente, en su facies Helveciense.

FEn resumen, tenemos, tanto al Sur como al Norte del puerto de
Chrcer, una formacién basal Burdigalense, y encima sedimentos que,
mientras al Sur del Puerto tienen caricter lacustre y deben perte-
necer todavia al Burdigalense, al Norte del mismo siguen siendo
marinos y corresponden ya al Helveciense.

No hemos vuelto a encontrar depdsitos helvecienses marinos en
ningn otro punto de la Hoja.

¢) Mioceno Superior.

En amplias zonas de la Hoja y rellenando parcialmente los sin-
clinales creticeos, se encuentran depdsitos miocenos continentales
arcillosos.

Estan formados por materiales blandos y se hallan, por tanto,
muy erosionados, encontrdndose en ocasiones sblo retazos aislados
del depbésito primitivo.

No contienen fbsiles, pero se hallan claramente situados debajo
de las calizas pontienses ; coincidimos por lo tanto con Brinkmann,
que sitGa todas estas formaciones continentales arcillosas del Sur
de Valencia en el Sarmantiense-Tortoniense.

Formados en general a expensas de las series creticeas, bordean
los afloramientos de éstas en casi toda la Hoja. Rellenan, ademas,
los valles creticeos y se extienden notablemente hacia el Este, de-
bajo de los potentes depésitos cuartarios.

Est4 representado el Sarmatiense-Tortonense, como hemos dicho.
por arcillas ocriceas o pardas, en general poco consolidadas.

En la base se encuentra, generalmente, un nivel detritico for-
mado por brechas de cemento arcilloso poco consolidado.

Bn ocasiones se encuentran también algunos banquitos inter-
calados. de conglomerados sueltos, de cantos cretéceos rodados.
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dY  Pontiense v Plioceno.

En el Centro v Sureste de la Hoja tienen gran importancia unos
o o IS
depdsitos calizos lacustres que situamos en el Pontiense y que es-

t4a a veces coronados por tobas calcdreas muy potentes y cou pro-

fusién de restus vegetales, de edad va pliocena.

Comienzan estos depdsitos con un nivel poco potente de arcillas,
sobre el que descansan calizas lacustres formando en general baiicos
hien definidos y com una potencia total de 2 a 5 metros.

Son calizas compactas, algo margosas, de tonos grises o pardos,
y alguna vez preseutan restos de Helix o Limnaca.

Se extienden estas calizas por toda la parte meridional y cen-
tral de La Canal de Navarrés, recubriendo exactamente el Trias,
sobre el que descansan en agudisima discordancia.

Distan mucho, sin embargo, de presentarse horizontales, ya que
por el contrario, sblo muy rara vez estin tendidas y se adaptan,
en general, a los pliegues tridsicos. Es preciso hacer notar que se
depositaron sobre un Trias ya muy plegado, y que finicamente fue-
ron afectados por los efectos de los més recientes plegamientos; de
ahi la aguda discordancia entre ambas formaciones.

Mé4s adelante insistiremos sobre la interpretacién de los plega-
mientos de estas calizas, de tanta importancia para el estudio de la
tecténica local.

FEs notable hacer constar que el l{imite de sedimentacién de estas
calizas coincide también exactamente con el cambio de vergencia de
los pliegues tridsicos, fenémeno éste, asimismo, de interesante
significacién y que serd examinado en otras paginas.

Sobre las calizas lacuestres descansan concordantes en varios lu-
gares, depdsitos més recientes,

Fstan formados, en general, por arenas compactas amarillas com
espesores de hasta 10 mts. y que pasan lateralmente (o en otras oca-
ciones estAn recubiertas por ellas) a tobas calcAreas, también po-
tentes y formadas en su mayoria por acumulacién de restos vege-
tales entrecruzados.

- Los depdsitos arenosos y las tobas han sido situados por nos-
otros en el Plioceno, sin poder alcanzar mayor precisién, dado el
escaso valor determinativo de los restos vegetales que contienen
aquellas.
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Se encuentran los mayores espesores en la zona de Navairés.
Una formacién arenosa muy potente se corta a la misma entrada del
pueblo y se extiende hacia el Noroeste, hasta el cementerio. Vuelve
a ser cortada esta misma formacidn por la carretera de Navartés a
Quesa.

En la primera curva de la carretera de Navarrés a Sumacarcel, se
encuentra una pequefia cantera abandonada en la que parece un mag-
nifico afloramiento de la toba a que nos acabamos de referir. Esta
formada exclusivamente por restos de tallos y hojas, entrecruzados
entre si y limonitizados.

Vuelven a aparecer los depbsitos pliocenos en la margen orien-
tal de Lia Canal de Navarrés, donde adquieren gran desarrollo y
también al Sur de la misma. A la entrada de la bifurcacién de la
carretera de Hstubeny, saliendo de la de Anna de Rotgla, se corta
también una magnifica exposicién de las arenas pliocenas, situadas
encima de las calizas lacustres.

En general, en casi todas las manchas de caliza lacustre se en-
cuentran también restos de la formacién posterior.

El levantamiento del Trias y la erosién posterior han modifica-
do grandemente la disposicién de estas formaciones; puede apre-
ciarse, sin embargo, que los depésitos pliccenos debieron ocupar
casi la misma superficie que la serie lacustre anterior.

4) CUARTARIO.

Tienen también importancia en la Hoja de Navarrés los depé-
sitos cuartarios, si bien su extensién y potencia no son tan consi-
derables como en las zonas situadas inmediatamente al Este de la
que ahora estudiamos.

Podemos considerar los depésitos cuartarios de origen fluvial,
que jalonan ahora el curso de los rios y ramblas, y las grandes ex-
tensiones diluviales ocupadas por las huertas.

Las aguas saturadas de cal de los cursos del agua que bajan
del macizo del Caroch, han producido grandes depdsitos de tobas
calcAreas. '

Destacan entre estos los del rio Bolbaite en este pueblo y Che-
lla v los que a la entrada de Anna, se encuentran en el cruce de la
carretera y el rfo. ,

En el cruce de la carretera de Navarrés a Quesa con el barranco
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gue por la margen derecha confluye en el rio Hscalona, se encuen-
tran también magnificas tobas calcireas.

Los depdsitos cuartarios mis extensos y potentes se encuentran
en la zona oriental de la Hoja y dan origen a los magnificos cultivos
de esta parte de la huerta valenciana.

Se trata de potentes depdsitos arcillosos, originados a expensas
de la denudacién del Mioceno continental v de los arrastres de los
rios Jficar v Sellent.

Posteriormente, la mano del hombre, nivelando y allanando el
terreno, creando redes de acequias, distribuyendo bancales ete., et-
cétera, ha contribuido a dar al terreno su peculiar fisonomia actual.




CAPITULO IV

TrerONICA
1.0} TueerdNica LOCAL
a)  Generalidades.

Es tan interesante como variada la tecténica de la zona que aho-
Ta estudiamos.

Para su interpretacién, hemos trazado los esquemas que publi-
camos al final v en los cuales pueden verse las variaciones de es-
pesor de las series creticeas, asi como las Isohipsas que hemos con-
siderado mAis interesantes y las lineas de contornos estructurales.

El analisis detallado de los resultados asi obtenidos y el trazado
de los cortes geoldgicos que también publicamos, nos ha permitide
determinar los més importantes accidentes tecténicos de la zona vy,
ademés, trazar um bosquejo de su interpretacién, asi como de la
influencia de los factores orogénicos que los han formado.

Primeramente nos vamos a ocupar s6lo del examen de los im-
portantes accidentes tectémicos locales, y luego intentaremos resol-
ver los problemas originados por su interpretacién e intentaremos
establecer sus relaciones con los elementos mAs generales de la Tec-
ténica Regional,

Por filtimo, trazaremos un bosquejo de la historia geolégica del
pais v de su Orogenia.

b)) Accidentes tecténicos.

Podemos considerar en la Hoja de Navarrés dos zonas diferentes,
desde el punto de vista tectdnico: el extremo Sur occidental, muv
poco plegado, v el resto de la Hoja, con frecuentes y violentos acci-
dentes.
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Vamos a estudiar aisladamente cada unc de estos accidentes
tecténicos v a continuacién nos ocuparemos de su interpretacion
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Constituye el Caroch un gran macizo creticeo que ocupa gran
parte de las Hojas de Canals, Almansa y Ayora, y ha sido ya des-
crito con mayor detenimiento en el estudio de aquellas zonas.

Hacia el Sur se pliega buzande uniformemente al Mediodfa y
constituye un amplio anticlinal, cuya rama meridional buza hasta
30 v 40°, mientras que Ja septentrional, muy poco inclinada al prin-
cipio, se tiende enseguida sin terminar de dibujar el pliegue.

En la parte Este de la terminacién meridional del Caroch se
destaca la Sierra de la Plana, bonito anticlinal cerrado periclinal-
mente hacia el Este v voleado al Norte sobre el Mioceno del sincli-
nal del valle de FEnguera.

Cierra este sinclinal hacia el Norte la Sierra de Enguera, que
adopta la misma disposicién general del macizo, es decir, su rama
Sur se sumerge buzando hasta 30° al Sur, mientras que la Norte se
tiende enseguida v da origen a una amplia lanura de capas sub-ho-
rizontales, que son las que penetran en la Hoja de Navarrés por el
Sur y ocupan casi la totalidad de su cuadrante sur-occidental.

Se trata, como hemos dicho, de calizas creticeas, concretamente
aptenses, muy tendidas en unos lugares y practicamente horizonta-
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les en otros.

Hacia el Este, las capas se levantan suavemente (luego veremos
por qué) y van aflorando sucesivamente niveles aptenses mas bajos,
pero sin llegar a la base de la formaciém.

El contacto con el T'rias estd enmascarado por el recubrimiento
mioceno,

En las inmediaciones de Bolbaite un pequefio accidente local mo-
difica esta disposicidén.

Las capas se inclinan aqui fuertemente hacia el Este y en las
inmediaciones del pueblo son casi verticales.

Al NO. de Navarrés y coincidiendo con el cambio de direccién
de las capas tridsicas, la tecténica del Aptense es mucho mds vio-

e~
—_—

gamw’"

g

T A L,
-
i . . LIMITE DEL VINDOBONENSE

. -1 CONTORNQS ESTRUCTURALES

lenta.
Tas capas estdn levantadas y rotas y su contacto con el Trias

se realiza por una gran fractura fAcilmente visible.
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Al Norte de la carretera de Navarrés a Quesa las calizas apten-
ses estan también bastante movidas y dibujan un pequefio pliegue
anticlinal incompleto y roto. Mas al Norte, estin separadas del
T'rias por una falla Este-Oeste.

Otra rotura que puede apreciarse en las fltimas curvas de la
citada carretera enmascara el contacto de las calizas aptenses con
el Lias situado inmediatamente al Norte.

Al Sur de esta zona se tienden paulatinamente hasta adoptar la
disposicién tabular que caracteriza al Macizo del Caroch.

b,) El complejo tectdnico de Quesa-Bicorp.

Los valles de Quesa v Bicorp constituyen una zona de gran com-
plicacién tecténica con profusiédn de pliegues v roturas, de direcciones
entrecruzadas y sin que a primera vista parezca que pueda advertir-
se una directriz principal.

El problema se simplifica, sin embargo, estudiando el amplio
accidente en su conjunto y eliminando los factores secundarios, que
serdn considerados a continuacién.

T,as calizas del Norte de Bicorp buzan continuamente hacia el
Norte, las del Sur de Quesa lo hacen hacia el Sur, y ambas forman
en conjunto un amplio anticlinal de eje SO.-NE. v nficleo tridsico.
Debemos hacer notar aqui va, que el Lias y el Aptense son concor-
dantes en las ramas del anticlinal.

Fn la charnela rota v erosionada del pliegue afloran el Keuper y
v el Tias, recubiertos parcialmente por sedimentos miocenos de di-
ferentes etapas.

Ahora bien, a consecuencia de posteriores empujes, de los que
nos ocupamos en otro lugar, el nficleo tridsico se ha plegado de
nuevo, después de formado y atin erosionado, el anticlinal primitivo.

Estos empujes sucesivos han dado origen a maultitud de acciden-
tes secundarios dentro de la charnela del pliegue principal.

En los sedimentos muy plasticos del Keuper, se dibujan per-
fectamente los pliegues secundarios, dando lugar a muy bellos ac-
cidentes que resaltan atn més por los abigarrados tonos de la for-
macién.

T.as capas, ademis, estAn rizadas y con ondulaciones, dando lu-
gar a la tipica tecténica del Keuper yesifero.

La direccién N-70-E., del pliegue principal se conserva también
en el Keuper con sensible constancia,
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Las calizas tableadas del Lias no han podido adaptarse, por su
mayor rigidez, a los agudos pliegues tridsicos ; yacen, por lo tanto,
discordantes sobre el Keuper con mucha frecuencia v suelen estar
levantadas v rotas.

Tal ocurre con el agudisimo anticlinal de calizas del Ldas que da
origen al monte Punta Arnés, al O. de Quesa, o con las que forman
la Sierra de Vlontemayor, que separa los valles de Quesa y Bicorp.
Se observan 1qui algunos pequefios corrimientos de las calizas ap-
tenses, que, en retazos aislados, han deslizado unos metros sobre
el Trias.

El valle de Bicorp, erosionado ya con anterioridad a nuevas
irrupciones del Trias, segfin veremos luego, di6 lugar a que se pro-
dujeran depbsitos burdigalenses, sedimentados en aguda discordan-
cia sobre el Ldas.

Empujes posteriores mas suaves dibujaron aqui un sinclinal bur-
digalense, que hacia el Sur yace discordante con el IAas, mientras
que hacia el Norte lo es con la serie Lias-Aptense.

Volveremos a insistir en estas cuestiones al hablar del diapirismo
triasico.

b,) T.a Canal de Navarrés.

T.a Canal de Navarrés, propiamente dicha, es decir, el largo
asomo tridsico de direccibn SE-NO., forma un accidente tecténico
de mucha menor complicacién que la que pudiera suponerse a pri-
mera vista.

El Keuper forma un agudo anticlinal, en contacto por falla con
el Cretaceo, al Este v al Oeste de L.a Canal y, sobre él, que yacen,
discordantes, retazos aislados de Mioceno lacustre.

T efecto, después de formado v erosionado el pliegue primitivo,
se depositaron en lo que entonces eran zonas bajas, las calizas la-
custres del Pontiense y las tobas calcareas pliocenas. Una segunda
fase diapirica muy reciente —yv que en realidad podemos considerar
como actual— ha levantado estas calizas, dando lugar a un segundo
anticlinal superpuesto y discordante sobre el nticleo tridsico del an-
terior.

FEn los flancos del pliegue tridsico se encuentran retazos de su-
prakeuper, no absolutamente concordantes con ¢l Keuper iﬂfraya-
cente.
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El diapirismo ha producido un levantamiento de las calizas cre-
thceas al Este v al Oeste de La Canal; de este modo, tenemous en
realidad tres pliegues superpuestos, coincidentes en direccidn, pero
discordantes en cuanto al buzamiento de los estratos.

Son estos pliegues :

1.9 Anticlinal de las calizas apteuses.
2.°) Anticlinal de Keuper en la canal.
3.)  Anticlinal de las calizas pliocenas.

b,) Adccidentes de Selleni-Ilosa de Ranes.

Vuelve a cambiar el Trias de direccién en Estibeny y se en-
cuentra en el Sureste de la Hoja una gran mancha tridsica que se
extiende desde Sellent (D-4), al Norte, hasta [.losa de Ranes (E-4),
al Sur, y cuya direccién es de nuevo SO.-NE.

Son también muy interesantes Jos accidentes tectonicos que aqui
se encuentran.

El Keuper contintia con su caracter diapirico v da origen a un
pliegue de direccién SO.-NE., que, de! mismo modo que en La Ca-
nal de Navarrés, estd recubierto por un anticlinal mioceno lacustre
discordante sobre el Trias. Las calizas pontienses se presentan tam-
bién en retazos aislados.

Al N. de FEstibeny recubre anormalmente el Keuper al Cretéceo
del Montot.

En la vertiente N. del Puerto de Carcer el Keuper esti vo'cado y
recubre al Vindoboniense. ‘

El Burdigalense marino estd levantado por el asomo tridsico,
tanto al Norte como al Sur del Puerto de Clrcer. Al Oeste de Se-
llent dibuja el Burdigalense un curioso sinclinal y se adapta al
Creticeo hacia el Norte v al Keuper hacia el Sur.

Un problema diferente es la disposicién de las calizas tableadas
del Sur del Puerto de Cércer, que hemos supuesto de edad burdiga-
lense y facies lacustre.

En lo alto del Puerto de Chrcer presentan estas calizas agudi-
sima discordancia con las areniscas de la base del Burdigalense
nmarino.

Ta razén de esta discordancia' no puede establecerse con abso-
luta claridad.

Estudiando con detalle la disposicién tecténica de las capas mio-
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cenas v tridsicas, se observa que el Burdigalense marino esta le-
vantado por el gran asomo tridsico de direccién SO.-NE. Las cali-
sas tableadas lacustres estin, en cambio, levantadas por uu diapi-
rismo tridsico secundario que tiene su centro a cosa de I Km. al K.
de la carretera de la vertiente meridional del Puerto, ya casi ¢n el
borde Este de la Hoja. Puede verse con facilidad como las calizas
forman una media ctpula, levantada v adosada o este diapiro se-
cundario.

Fon estas condiciones estd més proxima la explicacién del fené-
meno ; queda, sin embargo, por aclarar por qué la discordancia
entre estas series es tan neta y coincide exactamente con su delimi-
tacién estratigrafica, siendo asi que los empujes que las han levan-
tado son posteriores a la mas moderna de las dos series.

Volvemos a insistir una vez mis en que el diapirismo en esta
zona es continuo, aGn teniendo épocas de mayor o menor intensidad
en sus efectos y que han debido existir, desde que comenzé a mani-
festarse el fenémeno hasta nuestros dias, diversos empujes sucesi-
vos, enmascarados los mas antiguos por los posteriores y de muy
dificil separacidn.

b.) El Macizo crctdeeo del Montot.

Al Este de I.a Canal de Navarrés se encuentra la Sierra del
Montot.

Estd constituida, como sabemos, por diferentes pisos cretaceos,
que se extienden desde el Aptense al Senonense Superior.

Como puede verse en el mapa de contornos estructurales, forma
el Montot, en su parte meridional, una ctipula, que hacia el NO. se
abre y tiende paulatinamente, dejando salir los niveles creticeos
inferiores.

Hacia el Este enlaza el Montot por un sinclinal con la Sierra del
Ave (o Palmeral).

Fl sinclinal hacia el NO. se tiende, v las capas del Montot en-
lazan directamente con las del Ave, a través de la depresién del Jo-
car, que aqui no es ningfin accidente tecténico, sino una simple hen-
didura excavada por el rio en las calizas creticeas.

Frente al pueblo de Tous y entre éste v la confluencia del Jhcar
v el FEscalona, se encuentran en el mismo valle del Jticar dos fractu-
ras en bisel, que afectan a las calizas creticeas, uniéndose entre si
en las inmediaciones de la confluencia de los dos rfos. ‘
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b,)  Sierras del dve v de Gabardd.

La Sierra del Ave, también conocida por del Palmeral, por ser
ésta su vértice mds alto, sc extiende al Este del macizo del Moutot.

Estd constituida por una serie de anticlinales v sinclinales cretd-
ceos de direccibn N-30-0O.

Se cortan estos pliegues, como va hemos dicho en otro lugar, en
la carretera de Alberique a Tous.

En conjunto se trata de tres anticlinales paralelos, separados entre
st por dos sinclinales. Una falla longitudinal separa los dos pliegues
situados mas al Fste,

En el borde oriental del macizo se encuentran los niveles cretéceos
mas altos; de Fste a Qeste van apareciendo paulatinamente capas
més bajas.

Una rotura de direccién Norte-Sur separa este macizo de la Sierra
de Gabarda.

Forma esta tltima wuna curiosa estructura cupuliforme, v
formada por una serie de pliegues perfectamente cerrados hacia el
Noroeste v abiertos hacia el Sureste.

Al Este de Gabard4 y conforme bordean la carretera general de
Valencia, las capas dibujan un anticlinal, en cuya charnela aflora
el Turonense. Hacia el Noreste aparece un pequefio sinclinal, segui-
do de un nuevo anticlinal que cierra la estructura.

Estos pliegues, como hemos dicho, son cerrados hacia el Noreste
v abiertos al Sureste.

¢)  Sedimentacidn ~ diapirismo.

Eun los esquemas adjuntos se indican los limites de sedimentaciéi
para cada periodo, deducidos de nuestras observaciones de campo y
referidos exclusivamente al 4mbito local del interior de Ta Hoja.

Por la irregularidad en los afloramientos y su pequefia extensién,

resulta diffeil establecer las variaciones en cuanto a la sedimentaciédn
en el Tias.

Parece que hacia e] Oeste los espesores son mayores, en especial
para los tramos margosos, que aqui tienen potencia superior a 100
metros, v al Norte de Ilosa de Ranes no existen. Sin embargo, re-
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petimos que cualguier afirmacién es aventurada con los escasos datos
de que se puede disponer. ‘ )

Fl Aptense disminuye de espesor desde el Suroeste hac@ el Npr—
te y el Este, como puede verse en el croquis adjunto. El Hlmte orien-
tal de la sedimentaci6n marina aptense en esta zona queda ligeramen-
te al Este del Montot.

El Turonense, en cambio, que se encuentra en el macizo del
Caroch, al Qeste de nuestra zona y en la sierra de I.a Plana, al Sur
de la misma, no se ha depositado dentro de la Hoja de Navarrés, al
Sureste de la linea marcada en el mapa.

Analogamente ocurre con el Senonense, visible en la sierra de
La Plana, pero cuya zona de sedimentacién coincide sensiblemente
dentro de la Hoja de Navarrés, con la del Turonense.

Tos espesores de Turonense y Senonense, como puede verse en las.
curvas adjuntas, aumentan considerablemente de Suroeste a Nordeste.

Si superponemos las lineas isopachas del Aptense y del Turounen-
se-Senonense, obtendremos las de la totalidad del Cretéceo.

Fs notable hacer notar cémo entoices se aprecia con claridad la
existencia de una zona de minimo espesor para el cretceo, y que esa.
zona coincide con la de aparicién del Trias diapirico, que ha surgido
precisamente por la zona de menos espesor y mini.ma/ resistencia.

En las paginas dedicadas a la orogenia estudiarfamos como a
nuestro entender han reaccionado las series creticeas en relacién con

la irrupcién del Trias.

d) Tectdénica Regional.

Como apunciamos en lag primeras paginas, Vamos a ocuparnos
ahora de establecer las relaciones entre los elementos tecténicos loca-
les v los mis generales de la Tecténica Regional.

Est4 situada la Hoja de Navarrés en el borde Norte de la zona de
transicién, que comprende la parte Sur de la provincia de Valencia
v Norte de la de Alicante, y en la que se produce el paso de la tec-
ténica tipicamente bética, al Sur, a la celtibérica, al Norte.

Se halla atravesada esta zona en su tercio septentrional por una
gran falla de direccion aproximada Este-Oeste, y la cual sirve .de
divisoria entre dos regiones geolégicas distintas : al Norte, tectbénica
germéanica, con fallas y movimientos epirogenéticos ; al Sur, tecto-
nica alpina, con pliegues y empujes orogénicos.
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Estas dos regiones no sblo son diferentes en la disposicién actual
de sus clementos tectédnicos, sino que, como veremos mis adelante,
son asimismo distintas su orogénesis e historia geoldgica.

Existe ademés una zona de transicién entre ambas tecténicas ; em
su borde septentrional estd enclavada la Hoja que estudiamos.

Podemos, por lo tanto, considerar tres regiones tecténicas distin-
tas. JLa primera se inicia desde el Norte de la Hoja que estudiamos y
comprende formaciones autéctonas, caracterizadas por una tectémica
de tipo germéanico y con facies en las series epicontinental o neritica.

Al Sur de esta zona y formando un faja que comprende la sierra
Grossa v la de Benejama-Onteniente-Agullent, hasta llegar a las sie-
rras de Biar y Mariola, se encuentra la zona de transicion.

Las series son aqui autéctonas o parautéctonas (ya que los esca-
sos corrimientos que hemos observado sblo excepcionalmente alcanzan
Jos 2 Kms.), v las facies generalmente nerfticas se aproximan mas a
las de las formaciones septentrionales, con las que en ocasiones puede
establecerse una correspondencia bastante aproximada. Las capas han
sufrido aqui va directa o indirectamente los efectos de empujes ve-
nidos desde el Sudeste,

Se forman asi estos pliegues anticlinales y sinclinales, orientados
paralelamente de Nordeste a Sudeste, y volcados los anticlinales cast
siempre hacia el Noreste.

En resumen, se trata, como podemos ver, de una tecténica pecu-
liar v tipica : formaciones autéctonas nerfticas, de substratum epi-
rogenéticamente formado y facies semejante, pero sometidas a la
influencia de empujes orogénicos venidos del Sudeste, que imprimen
a su tectbénica directrices alpinas. Al Sur de estas series, y com-
prendiendo ya las sierras de Biar y Mariola, ademas de otras forma-~
ciones més meridionales que se salen del 4rea de nuestro estudio, se
encuentra la tercera de las regiones geoldgicas de que hablamos. Se
hallan en relacién sus formaciones con la fosa Bética, que ha impues-
to su caricter a la tectédnica de todo este pais.

La regién, en efecto, ha pertenecido, al menos en determinada
época de su-historia geolbgica, al borde septentrional de la citada
fosa. Se encuentran aqui, por lo tanto, tipicas formaciones de geosin-
clinal, con facies que comienza pot ser neritica para pasar a sub-
batial y batial. Si bien con no muy acentuado caricter a causa de
ser marginales las series a que afectan, se encuentran también aqui
pliegues de fondo, que, bajo la influencia de los empujes de directri-
ces alpinas, llegan incluso a volear, produciéndose cobijaduras y
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deslizamientos, cuya rafz, sin embargo, dista todavia pocos kiléme-
tros de los pliegues actuales.

Son estos fendmenos mucho més acusados al Sur y Suroeste de
la regién que estudiamos ahora, pero la descripcidn de esa zona queda
fuera de los limites de este parrafo, en el que sélo pretendemos, como
queda dicho, situar la Hoja dentro de los elementos tectémicos re-

gionales.

Segtin acabmos de ver, inmediatamente al Sur de la Hoja de Na-
varrés, se encuentra la zona de transicién, entre las Tecténicas Bé-
tica y Celtibérica.

Bajo la influencia de empujes venidos del Sudeste se han pro-
ducido una serie de pliegues de direccién SO.-NE., y entre ellos
destacan de Sur a Norte, los siguientes :

Anticlinal volcado hacia el Norte de la sierra Mariola.

Sinclinal del valle de Benejama.

Anticlinal, volcado hacia el Norte de la sierra de Agullent.

Sinclinal del valle de Onteniente-Fontanares.

Complejo tecténico de la sierra Grossa (anticlinal mtltiple, fallado
en su eje y volcado hacia el Norte).

Gran rotura longitudinal del valle de Montesa-Mogente.

Anticlinal del borde Sur del Caroch, y al Este del mismo, anticli-
nal, volcado hacia el Norte, de la sterra de T,a Plana.

Sinclinal del valle de Enguera.

Anticlinal de la sierra de Enguera.

Al Oeste de estos pliegues se encuentran, con la misma direccién
y sentido, los que atraviesan la zona Norte de Yecla Caudete-Sur de
Almansa, v entrecruzados con ellos, una serie de pliegues originados
por empujes posteriores, venidos del Suroeste y que producen alinea-
ciones tecténicas, orientadas de SE. a NE.

Tigeramente, al Norte de esta zona, encontramos ya la 1masa
rigida y tabular del macizo del Caroch, propiamente dicho.

El 4rea de nuestros estudios no ha alcanzado todavia al pafs, si-
tuado al Norte de la Hoja de Navarrés; esperamos iniciar pronto
nuestros estudios en esa zona y poder establecer asi el enlace entre
las alineaciones tecténicas hasta ahora estudidas y las que imperan
més al Norte.

Por ahora, y prescindiendo de la explicacién que pudiera deri-
varse de la hipbtesis que esbozaremos mis adelante, podemos consi-
derar que la direccién N-30-O, predominante en los pliegues de la
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Hoja de Navarrés, resulta andémala dentro del conjunto de la tec-
tdonica regional.

¢) Historia Geoldgica.

La comparacién de los datos estratigraficos y teccdnicos obtenidos
en el estudio de la Hoja de Navarrés, con los que obtuvimos al estu-
diar las hojas geoldgicas situadas méas al Sur y concretamente las
de Onteniente, Caundete, Canals y Almansa, nos permite ya estar
en posesién de una serie de observaciones, con las que pretendemos
poder establecer a grandes rasgos la historia geolégica de esta
regibn.

Una vez comentada brevemente la evolucién geolbgica regicnal,
trataremos con mas detalle de las vicisitudes, ya de tipo loca’, por-
que han atravesado en los diferentes perfodos geolégicos las forma-
cines que hoy ocupan la Hoja de Navarrés.

En ningtn punto de la zona se encuentran asomos paleozoicos ;
es, sin embargo, muy probable la existencia en gran parte de la
regién de un substratum paleozoico sometido a los movimientos oro-
génicos hercinianos. No se observa, sin embargo, la clasica direc-
triz tecténica herciniana en ninguna de las alineaciones de la regiém.
Fllo serd debido en gran parte a la intensa denudacién sufrida por
estas formaciones y, por otro lado, a la influencia de empujes poaste-
riores sobre las series mas recientes.

Durante el Tridsico se reanuda la sedimentacién, que para este
periodo no ofrece diferencias apreciables entre las actuales cadenas
celtibéricas y béticas; ya nos hemos referido ademés en paginas
anteriores a las variaciones regionales de facies en el Trias y Supra-
Ikeuper.

El Lias inferior se ha depositado en la mitad del 4drea que estu-
diamos ; posteriormente sobreviene un largo periodo de emersidn,
que se extiende a través de casi todo el Jurésico.

Durante el Jurisico superior y Creticeo inferior la sedimentacién
en la regién es ya muy variada.

Se dibujan ya cuencas diferentes, y a partir del Creticeo infe-
rior, pueden considerarse Bética y Celitibética como regiones geold-
gicas distintas.

Fn este perfodo la sedimentacién en la fosa bética es batial, di-
bujindose va el gran geosinclinal.
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En el borde los depbsitos son neriticos y a continuacion litorales,
quedando emergida la mayor parte de la zona que estamos consi-
derando.

Durante el Aptense, la diferenciacién de caracteres es menos 1ui-
tensa ; por un lado, una transgresién muy marcada, procedente de la
fosa Bética, produce sedimentos neriticos en Ceitibérica ; por otro,
una elevacién paulatina de la misma fosa Bética, da lugar en ésta
a depbsitos sub-batiales, e incluso neriticos en las zonas marginales.
Son éstos las calizas de rudistos de la sierra Mariola, que con fa-
cies muy semejantes se encuentran también mas al Norte, dentro
ya del dominio de la Tectédnica Celtibérica. Hemos visto el notable
espesor que las calizas aptenses, con facies neritica, alcanzan en el
macizo del Caroch.

FEn el Albense la facies, en términos muy generales, es caliza en
la fosa Bética, para pasar a arenosa al Noroeste, y a la tipica litoral
arenosa (facies de Utrillas) més al Norte.

Un estudio detallado (fuera de los limites de este trabajo), pondria
de manifiesto las profundas sinuosidades de la costa Albense. Asi,
de Sur a Norte, encontramos calizas en la sierra Mariola y probable-
mente en la de Agullent-Benejama ; arenas en la sierra Grossa y sie-
rra de Bernisa ; calizas otra vez en la parte Sur occidental del ma-
cizo del Caroch, y nuevamente en el mismo macizo, muy pocos kil6-
metros al Oeste de la Hoja de Navarrés.

Hacia Poniente se encuentran calizas en la Hoja de Caudete y
parte oriental de la de Almansa, v de nuevo arenas también muy po-
cos kilometros al Oeste.

Durante el Crethceo superior se encuentran sedimentos de mar
profundo en la fosa Bética y zona septentrional marginal ; hacia el
Norte la profundidad disminuye paulatinamente hasta que el pais
queda emergido.

Al principio del Terciario comienzan a dejarse sentir ya los em-
pujes orogénicos que més tarde habrian de producirse con gran inten-
sidad y originar continuas variaciones en las estructuras y condicio-
nes de sedimentacién de la zona.

Durante el Foceno Ja mayor parte del pais estaba emergido, que-
dando el Creticeo (y en algunos lugares, incluso el Trias), como subs-
tratum para la sedimentacién oligocena. Unicamente al Sur de la
zona gue nos ocupa se depositan las grandes masas de calizas numuli-
ticas que hoy forman entre otras, las sierras de Onill, Carrascal y
Aitana.
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E! Oligoceno presenta una sedimentacién irregular y discontinua,
constituida por conglomerados, margas sueltas ¥ arcillas que hacia
el Norte son sustituidas por calizas lacustres.

"En este perfodo se producen los grandes empujes orogénicos de
gue nos ocuparemos mas adelante.

Durante el Mioceno, el geosinclinal bético permanece hundido y
e_

de €l parten fuertes transgresiones que imundan gran parte de lar
gién : es la época de la formacion del «tap» burdigalense.

La transgresién marina burdigalense sobrepasa hacia el Norte
los limites de la anterior Focena, pero apenas alcanza las regiores
al Norte de la Hoja que estudiamos. Ya hemos visto, ademds, que
incluso en ella coexisten depésitos burdigalenses lacustres y marinos.

En la regién septentrional, los depésitos de esta edad de cardcter
lacustre, estdn constituidos por conglomerados v areniscas calizas.

A consecuencia de los empujes orogénicos sigue una fase de emet
sibn y erosién intensa, a la que sucede una nueva transgresion hel-
veciense, que no llega a alcanzar los limites de la anterior.

En la zona que nos ocupa los depdsitos helvecienses marinos es-
z : 7 :

‘tAn constituidos por molasas y calizas arenosas.

A continuacién viene ya la emersién definitiva, encontrindose

4 M A . . . .
‘depésitos desde el Tortoniense al Pontiense de facies continental.

e,) Movimienlos orogénicos.

Vamos a examinar ahora brevemente cuiles han sido los més im-
portantes movimientos orogénicos en la regitn, y mis adelante nos
ocuparemos de la identificacién de estos empujes en los accidentes
tecténicos del imterior de la Hoja.

Fs muy probable la existencia de plegamientos variscicos que ha-

‘yan afectado el substratum paleozoico ; la falta de afloramientos nos

impide confirmarlo.

Los plegamientos paleo y neociméricos se van dejando sentir al
Oeste y Suroeste de la zona que consideramos ; en la Hoja de Nava-

! .
rrés, como veremos, la concordancia entre Lias y Aptense es ma-
nifiesta.

En cuanto a la influencia de los empujes lardmicos, la falta de
sedimentos eocenos y oligecenos mnos impide fijar con exactitud su
umportancia.

Al Sur del Area estudiada parecen haberse dejado sentir estos
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movimientos. Recuérdese al efecto la facies batial en esa region en el
Neocomiense, neritica hasta el Senonense, v la emersiéon hasta el
Eoceno.

Es posible, sin embargo, que estas variaciones se deban tinicamen-
te a lentos movimientos epirogenéticos afin concordantes en edad con
los plegamientos antedichos.

Durante el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. Es-

tas 10 se producen de la misma manera al Norte y Sur del area es-

tudiada ; al Norte, como sabemos, predominan las roturas y los plie-

oues fallas; al Sur, los grandes pliegues con cobijaduras y corri-
mientos.

En la fase Pirenaica se originan profundos pliegues en la fosa
Bética, que se reflejan con menor intensidad al Norte de la misma
en la zona de transicién. En Celtiberia, en cambio, finicamente tie-
nen lugar roturas verticales.

Durante las fases sivica y estafrica se originan los grandes plega-
mientos en la zona marginal de la fosa Bética.

Se plantea el problema de saber a cu4l de estas dos fases corres-
ponde la mayor intensidad del paroxismo orogénico, y en cuil de
ellas, por lo tanto, han tenido lugar los corrimientos ; pocos extensos
en la zona que estudiamos, pero de mucha intensidad en la regiém
situada mas al Sur.

Este problema ha sido ya estudiado por Staub, Fallot, Brink-
mann y Darder, entre otros, pero los resultados obtenidos hasta ahora
no son de todo concordantes.

En las Hojas de Onteniente y Canals hemos tenido ocasién de
estudiar con detenimiento el problema (véase las Memorias corres-
pondientes) y hemos podido llegar a la conclusidn, demostrada, de
que la mayor intensidad del empuje orogénico en esa zona es Post-
Burdigalense v Pre-Helveciense ; es decir, corresponde a la fase
estairica del movimiento general.

Carecemos de datos directos sobre la regibn situada inmediata-
mente al Sur de estas Hojas, pero las observaciones de Brinkmann
v Darder Pericis permiten llegar a la misma conclusién.

Ademhs, un sondeo recientemnte ejecutado en la Marina de Ali-
cante (proximidades de Santa Pola), ha puesto aqui de manifiesto la
existencia de un manto de corrimiento que afecta al Burdigalense y
no al Vindoboniense.

En la sierra Grossa se pone de manifiesto la existencia de un

plegamiento anterior de fase shvica; ya que se encuentra Burdiga--
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lense marino en los flancos Norte y Sur de la estructura y depbsitos
de Burdigalense continental en su interior. Sin embargo, debid su-
frir posteriormente la estructura, ya formada, los efectos del em-
puje orogénico en la fase posterior, y a cllos se deberfan las roturas
y vuelcos que afectan a su flance Norte.

Es evidente la existencia de plegamientos rodamicos, que se dejan
sentir especialmente en Celtiberia, donde producen profundos plie-
cues fallas. También en Bética se encuentran plegamientos rodimi-
cos, y en la distension posterior se han originado la mayor parte
de las fallas que atraviesan las cadenas externas.

Por Gltimo, es notable la existencia de plegamientos valaquicos,.
que se dejan sentir en lugares aislados, pero con bastante intensidad.

Asf, en Fuente la Higuera y en Almansa se encuentran sedi-
mentos lacuestres del Mioceno superior, levantados hasta 40°. Las
inclinaciones del Pontiense y Plioceno, en la Hoja de Navarrés, son
debidas, como veremos méas adelante, a fenomenos diapiricos.

Movimientos muy recientes, posiblemente epirogenéticos, han oca-:
sionado una elevacion de la meseta v depresién de la zona litoral
valenciana.

Ello se pone de manifiesto en los profundos tajos que han ex-
cavado gran parte de los rios de la region en su cauce y en las va-
riaciones recientes de la red hidrogréfica.

Se trata, finalmente, de una regién que no ha encontrado todavia
su posicién de equilibrio.

Ello es evidente por los frecuentes seismos que se dejan sentir
en la zona y por las anomalias de la gravedad que pueden observarse.

Examinadas ya a grandes rasgos la evolucion geolbgica de las
series que ocupan la regién y los empujes orogénicos que las han
afectado, vamos a ocuparnos de analizar, ya desde el Ambito local,
la historia geolbgica de las formaciones que hoy se encuentran en la.
Hoja de Navarrés.

£} Historia geoldgica local.

Con objeto de examinar las relaciones entre las diferentes series
que afloran en la. Hoja de Navarrés, vamos a poner de manifiesto las
concordancias v discordancias méas mnotables que hemos observado
Como hechos fundamentales, sobre los que habfan de basarse nues-
tras conclusiones, hemos de anotar los siguientes :
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El Tridsico y Lias, concordantes en asomos aislados, son, sin
embargo, discordantes en las grandes manchas tridsicas. Las discor-
dancias en este caso son mucho més acusadas en buzamiento que er
direccibn.

Kl Aptense y Lias son concordantes en la rama Sur y Norte del
gran anticlinal de Quesa-Bicorp.

Los acomos lidsicos del valle de Quesa son discordantes con el
Aptense.

Existen concordancias en toda la serie cretidcea. Las interrupcio
nes en la sedimentacién después del Aptense no han implicado discon-
formidad en los estratos.

No es posible comparar el Creticeo con el Mioceno marino, La
aparente conformidad de las capas de Sellent puede, como veremos
més adelante, no significar concordancia.

En el Puerto de Carcer son manifiestamente discordantes el Bur-
digalense arenoso, marino, y las calizas tableadas, lacustres, lige-
ramente mas modernas.

Hay evidente discordancia entre el Vindoboniense marino y el
Sarmatiense-Tortonense continental.

Fl1 Pontiense v Plioceno, plegados discordantes sobre el T'rias, lo
son también en relacién con las otras formaciones.

Si fuese forzoso atribuir todas estas discordancias a diferentes
empujes orogénicos, tendriamos en la Hoja de Navarrés huellas de
una actividad intensisima y muy reciente; sin embargo, la mayor
parte de estos fenémenos se deben, como veremos seguidamente,
a la accién de un diapirismo muy persistente.

Como ya sabemos, después del Lias inferior y hasta el Aptense,
sufri6 toda esta zona un largo perfodo de emersién, en el cual, sin
embargo, los empijes orogénicos apenas debieron dejarse seutir en
ella, como prueban la frecuente conformidad entre las capas de Lias
v Aptense.

Una importante transgresién da lugar a los extensos depbsitos
marinos del Aptense. Al Suoreste de la Hoja, la transgresién conti-
nfa durante el Albense. En la parte oriental de la misma, sobrevien=
la emersién después del Aptense inferior y ligeramente al Nordeste
si siquiera llega a producirse la sedimentacién marina Aptense.

Al principio del Cenomanense cambia el signo de la epirogéucsis,
entre el Sudoeste y el Nordeste de la Hoja.

Comienza la elevacién de la parte Suroeste, y en ella tienen lugar
-depbsitos cenomanenses muy someros, arrastrados después por la
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erosion. ésta zona, emergida y consolidada, habfa de permanecer en
esta forma hasta nuestros dias. :

En la parte Nordeste de la Hoja y después de una emersién que
abarca desde el Aptense inferior, tiene lugar una transgresiéon posi-
blemente cenomanense v que se produce, segun Vinmos en paginas
anteriores, como consecuercia de un hundimiento répido.

Hasta el final del Senonense contintian los depdsitos marinos en
el Nordeste de la Hoja, mientras que el Sudeste de la misma perma-
nece emergido.

La emersion es completa en toda la superficie de la Hoja de Na-
varrés, desde el Foceno hasta el final del Oligoceio; en esta época,
sin embargo, se producen importantes plegamientos, cuya edad es
dificil de fijar con exactitud por la ausencia de sedimentos coutem-
poraneos. .

El perfodo de actividad orogénica mis importante cn el interior
de la Hoja de Navarrés debe corresponder a la fase Pirenaica dentro
del movimiento general. Nicklés, en el Norte de Alicante, y Brink-
mann, en Valencia, han encontrado discordancias que permiten situar
esta fase orogénica entre el Eoceno medio v el Oligoceno inferior.

Ademés de la posible existencia de empujes laterales (Brinkmann
cree haber hallado vestigios en el Sur de Valencia central de un geo-
sinclinal Oligoceno, posteriormente abortado), es indudable que en la
zona que estudiamos ha ejercido gran influencia el diapirismo del
Trias, que empezb a manifestarse en esta fase orogénica.

Para nosotros, es este el origen principal de los empujes cuya
consecuencia tecténica se refleja en la disposicién actual de las series
de la Hoja de Navarrés.

En primer lugar, debemos admitir la formacién de un anticli-
nal aptense, cuya charnela, denudada y rota, coincidirfa con el ac-
tual valle de Bicorp. Después de erosionado el nficleo tridsico del
pliegue, se depositarfa en esta zona la formacién detritica que qui-
z4s pertenezca al Oligoceno Superior (nosotros la hemos identifi-
cado con el Aquitaniense), v sobre ella ¢l Burdigalense en su facies
de «tap».

Ahora bien, para nosotros, este empuje diapirico, que coincidiria
con la orogenia de fase pirenaica, habrfa de temer mucha mayor ex-
tensién e importancia.

Hemos constituido las curvas isopachas del Aptense y del Ceno-
manense-Turonense-Senonense. Su superposicién nos da las de la to-
talidad del Cretaceo v, de su examen, se deduce la existencia de una
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zona de menos espesor, cuyo trazado coincide con la mancha tridsi-

ca de I.a Canal de Navarrés.

En nuestra opinién, el Trias ha surgido simultineamente por

toda esta zona débil, dando lugar a un pliegue diapirico de mucha
importancia.
Ahora bien, en el valle de Bicorp tropezé el Trias con dos gran-
Ve M .
des masas cretdceas, al Sur y al Norte, rigidas, potentes y consoli-
dadas. Hubo, pues, de romper por el punto mas débil y su influen-
cia en el Creticeo se redujo a levantar, en una reducida extensién,
los bordes del asomo.

En cambio, en la zona de Navarrés, Bolbaite, Chella, el empuje
diapirico encontrd al Sureste una zona también rigida y consolidada,
mientras que al NO. los sedimentos, més recientes, eran poco
potentes (aumentando el espesor hacia el Este) y formaban en con-
junto un soporte de menos rigidez.

El borde occidental del pliegue se levanté ligeramente (como en
el valle de Bicorp), pero el oriental cedib, reshalando su parte in-
ferior sobre el Trias v plegAndose en la misma direccién (N—30—O)
del asomo trihsico.

Lo expuesto no pasa de ser una hipdtesis de trabajo que habra
de quedar sujeta a confirmacién o revisién posterior, segin vayan
avanzando los estudios de Tecténica Regional.

La morfologia de la zona invita a aceptarla, y, como dato intere-
sante, en la base del Aptense, en la zona oriental de I.a Canal,
hemos encontrado vestigios de brechas, milonitos, ete. (ya descritos
en un capitulo anterior), que parecen evidenciar la existencia de
este pequeilo deslizamiento.

Ta actividad diapirica no se ha limitado a esta primera fase, si
no que ha proseguido, casi sin interrupeién, hasta nuestros dias.

Fon el valle de Bicorp no se producen nuevos levantamientos, pero
tiene lugar uno posterior (coincidente con la fase shvica o estairica)
que da lugar al valle de Quesa.

Este empuje produce el plegamiento del Burdigalense del valle
de Bicorp.

En el principio del Mioceno sobreviene una transgresién mari-
na que da origen a los depbdsitos, ya descritos, del SE. de la Hoja.
Estos depbsitos fueron levantados por el Trias, también con toda
probabilidad, en una fase diapirica coincidente con la orogenia estai-
rica.
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A este levantamiento se deberd el pequefio sinclinal mioceno de
Sellent v la aparente concordancia de su rama Norte con el creta-
ceo del Montot.

De més dificil explicacién resuita la indudable discordancia en-
tre las capas de Burdigalense marine arenoso del Puerto de Carcer
y las calizas tableadas, también burdigalenses, adosadas a éstas por
el Sur.

Es indudable que las capas arenosas han sido levantadas por
esta irrupeién de sentido E-O, a que mos acabamos de referir, y
estd también perfectamente claro que las calizas tableadas han sido
levantadas por un ntcleo diapirico independiente, situado en las in-
mediaciones de la Ermita de Santa Ana y alrededor del cual se dis-
ponen las calizas tableadas formando una media cipula.

Sin embargo, no es tan facil de explicar el hecho de que la in-
fluencia de uno u otro de los empujes diapiricos se haya limitado
exactamente a determinada serie estratigréafica.

En la zona de Navarrés-Chella debieron dejarse sentir también
estos empujes, si bien la falta de sedimentos del Mioceno Inferior
nos impide observarlos.

Durante el Mioceno Medio debieron sufrir los blandos elementos
del Trias una erosion intensa y a continuacién se produjeron los
depbsitos arcillosos del Sarmatiense-Tortoniense, procedentes en su
mayor parte de la descomposicién de las calizas creticeas.

En el Pontiense se produce una diferenciaciéon notable ; los valles
de Quesa permanecen emergidos, mientras que en el resto de La
Canal se produce un régimen lagunar précticamente continuo, que
da origen los depbsitos lacustres pontienses y pliocenos.

Con posterioridad al Plioceno se produce de nuevo una irrup-
cibn del Trias a todo lo largo de T.a Canal (con excepcién del valle
de Bicorp). Esta irrupcién, que debe durar hasta nuestros dias, y los
fenbémenos erosivos, han producido la pintoresca disposicién actual
de la mancha tridsica de T.a Canal de Navarrés.




CAPITULO V

CrILICA DE ANTECEDENTES GEOLOGICOS

En las primeras piginas de esta Memoria mencionamos los tra-
bajos més importantes que conocemos sobre la geologia de esta zona.
Estos trabajos, y otros més a los que, porque mno se ocupaban
directamente los problemas que estudiamos, no nos hemos referido
en la Introduccién, estan citados en la bibliografia que acompafiamos.
En este capitulo vamos finicamente a ocuparnos de comentar

brevemente los dos trabajos mas completos vy detallados que existen
cobre la descripeién geoldgica de esta parte de la regién meridio-
nal valenciana. Son estos dos estudios la obra del profesor Rolando
Brinclmann, titulada «Las Cadenas Béticas y Celtibéricas en el
SE. de Espafia», v la del ilustre catedratico D. Bartolomé Darder
Perichs, que lleva por titulo «Estudio Geolégico del Sur de la Pro-
vincia de Valencia y Norte de la de Alicante».

Del mismo modo que hemos hecho en la descripicién de otras
Hojas geolbgicas de la regién, publicamos en primer lugar un es-
quema comparativo en el que aparecen dibujados a la misma es-
cala los més importantes mapas estratigraficos que conocemos y
la Hoja que acompafia a csta Memoria.

Son estos mapas: el Mapa GCeolégico de Hspafia a escala
{ :400.000, el Mapa Geolégico de Espafia a escala 1:1.000.000, en
sus ediciones de 1936 y 1952 y los mapas que van unidos a las
obras citada de Brinkmann y Darder Pericés.

Puede verse en este esquema el paulatino avance que se ha con-
seguido en el conocimiento de la geologia de la zona y el notable
progreso que, sobre los mapas anteriores, supuso la edicién de
1952 a escala 1 :1.000.000.

T.a obra del profesor Brinkmann es un trabajo muy notable de
tecténica, v en él se plantea, y resuelve el autor, el problema de
establecer las relaciones entre los plegamientos marginales a la Fosa
Bética v la tectémica tabular de la regién valenciana, Se acompafia
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un mapa estratigrifico y tecténico que comprende casi la totalidad
de la Provincia de Valencia y una pequefia parte del Norte de

Alicante.

REPRESENTACION DE LA HOJA DE NAVARRES - MAPA GEOLOGICO
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MASALAVES

A

Q—
—
—

NAVARRI

"ANTELLA - CARCER . -
o eotEsOy@

Y ALCANTARA

"DE, JUCAR

e

'—ﬁj S ——
~——Q;ELLEF

- LLOSA DE RANES

© . 'ROTGLA Y CORBERA ' -

CUARTARIO m EOCRETACEO
E MIOCENO E MUSCHEEKALK Y KEUPER
[DID NEOCRTACEO @ ROCAS IGNEAS

El trabajo, especialmente en su parte estratigrafica, es excesi-
vamente breve para una regién tan extensa, y forzosamente ha de
contener algunas lagunas.

Los protlemas tecténicos generales estin admirablemente trata-
dos ; en determinadas cuestiones locales, no examinadas con detalle
por el autor, puede establecerse alguna discrepancia.

Llama principalmente la atencién el cuadro comparativo de las
distintas fases orogénicas, en el que muy acertadamente resume el

profesor Brinkmann sus estudios de la Regibn.
Ton lo que respecta a la Hoja de Navarrés, se han representado
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en el mapa de Brinkmann como creticeos la mayor parte de aso-
mos del ILias.

REPRESENTACION DE LA HOJA DIS NAVARRES
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Se sitta acertadamente el Trias y la serie Supratridsica, pero
se representan como supratridsicas las manchas pontienses de La
Canal de Navarrés.

' El Cretéceo aparece casi en su totalidad como «Albense Supe-
rior-Enscheriense Inferior», salvo pequefia zona al E. de Anna, que
ie representa acertadamente como FEnscheriense Superior y 'San~
onense,

En cuanto a la interpretacién tectémica de los accidentes, se
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prescinde en este estudio del papel, a nuestro juicio primordial,
ejercido en esta zona por el diapirismo tridsico.

Mas reciente y mucho més extensa es la obra de D. Bartolomé
Darder Pericas.

REPRESENTACION DIE LA HOJA DE NAVARRIS
SEGUN DARDER PERICAS
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CRETACEO SUPERIOR

El autor conoce perfectamente la regitn, en la que realizd es-
tudios de hidrologia subterrinea y, su obra, muy extensa y detalla-
da, es el mejor estudio geoldgico realizado hasta la fecha en esa
zona.

No vamos a entrar en el anélisis detallado de tan extensa pu-
blicacién, pues quedarfa ello fuera de los limites de esta Memoria,
v nos limitaremos a comentar exclusivamente la parte referente al
interior de la Hoja de Navarrés. En el estudio de otras Hojas geold-
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gicas hemos comentado también parcialmente otros aspectos de la
obra de Darder.

En el mapa geolégico que va unido a esta publicacién aparece
representada casi la totalidad de la zona que comprende la Hoja de
Navarrés.

Ya comentamos en otro lugar nuestra discrepancia con el pro-
fesor Darder Pericds en cuante a la subdivisién del Trias de La
Canal, que Darder consideraba como Bunt, Muschelkalk y Keuper,
mientras que para nosotros sblo afloran el Keuper y Suprakeuper.

No se representan asomos lidsicos y se hacen figurar como
Creticeo, las manchas lidsicas de (Juesa.

Las manchas creticeas se representan en su totalidad como «Cre-
tAceo Superior» indiferenciado.

En el texto se hace una somera descripeién de la Sierra del Ave,
para la cual es vilida la denominacién de «Cretéceo Superiors, y
-del macizo del Montot.

T parte del Caroch comprendida dentro de la Hoja no ha sido
recorrida por el autor ; se comprende, por tanto, el error en la clasi-
ficacidn. )

Los distintos pisos miocenos fueron observados por el autor, que
Thace un detenido estudio de la serie del Puerto de Cércer.

No aparecen represcntadas las manchas pontienses y pliocenas
del interior de T.a Canal de Navarrés.

Fn cuanto a los problemas tecténicos, inicamente aparece estu-
diado, v con acierto, el conjunto de anticlinales de la Sierra del Ave.

La interpretacién tecténica de La Canal de Navarrés como un
anticlinal tridsico en contacto practicamente normal con el aptense
en sus flancos, no puede estimarse como correcta. Siguiendo esta
interpretacién, traza Darder un corte de T.a Canal al E. de Chella,
v se encuentra con que en el nficleo del anticlinal, y debajo de las
arcillas de Keuper, aparece el Pontiense. El autor no halla ex-
plicacién para este fendmeno; y se trata simplemente de uno de
los muchos islotes pontienses de La Canal, levantado por el Keuper
diapirico, que ademis ha volcado parcialmente sobre aquél.

Sin embargo, la obra de Darder Pericis, por la rectitud de sus
observaciones, sblida base paleontolégica y acertado criterio geo-
16gico, debe considerarss como fundamental y como base inaprecia-
hle, muchas veces imposible de mejorar, para quien desee realizar
estudios geolégicos en esta regién meridional valenciana.




CAPITULO VI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En las zonas bajas de la Hoja de Navarrés tiene el agua un va-
lor extraordinario para el riego de las fértiles huertas y de los na-
ranjales que las ocupan,

En su mayor parte, estas labores de regadio se atienden con
las aguas superficiales, derivadas principalmente en la zona orien-
tal, del rio Jacar y sus afluentes. Gracias a la regulacién del Jfcar
con los embalses recientemente construidos, o en construccién, la
escasez de agua para riego ha dejada de ser un problema acuciante
v han aumentado, incluso, en los filtimos afios las superficies dedi-
cadas a los cultivos de regadfo.

De todos modos, son muchas las huertas que se riegan con agua
alumbrada artificialmente, y hemos tenido ocasién de comprobar
cobmo con labores de captacién realizadas con éxito filtimamente, se
han podido poner en regadio zonas algo m4s altas, que no podian
ser atendidas directamente por las lahores de riego superficiales.

Se han realizado, por los propietarios de los terrenos o por en-
tidades particulares, diversos trabajos de los cuales daremos cuenta
-mAs adelante,

Estos trabajos, desgraciadamente, no suelen ir precedidos de es-
tudios geolégicos, y el porcentaje de aciertos es limitado.

Serfa por ello muy conveniente que se realizase en esta zona
un estudio hidrogeolégico general, con sélida hase cientifica, ya
que las condiciones estratigrificas, como vamos a ver, no son des-
favorables, v podrfa aumentarse sensiblemente el caudal para riegos
de que hoy se dispone.

Vamos a considerar, en primer lugar, a grandes rasgos, cuales
son las condiciones para la captacién y retencién de agua de las di-
ferentes formaciones que hemos estudiado.

Los depésitos pliocenos y pontienses, en general permeables,
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tienen poca importancia a causa de la reducida extensién de su aflo-
ramientos.

El Sarmatiense-Tortoniense es arcilloso y poco permeable ; las
manchas Sarmatiense-Tortonienses tienen ademés también peque-
fia superficie,

No ocurre lo mismo con las calizas cretdceas que ocupan, como
hemos dicho, gran parte de la Hoja de Navarrés.

Tas series estin en general tendidas, y su capacidad para fil-
trar el agua de lluvia es muy considerable.

El agua asi recogida se filtra a través de los bancos calizos v
puede detenerse al encontrar alguno de los niveles margosos imper-
meables. El estudio de estos factores, en cada caso, puede ser un
elemento de gran valor —y de hecho asi lo ha sido en las labores
ejecutadas— para conseguir la captacién con éxito del agua subte-
rrdnea. Es preciso, ademas, tener en cuenta al situar cada labor, la
posicién més conveniente en cuanto a la direccibn y buzamientc de
los estratos.

Las mismas consideraciones deben hacerse en cuanto a las cali-
zas y margas lidsicas, situadas debajo del Cretéceo.

El Keuper, arcilloso y margoso, es una formacién completa-
mente impermeable; en su contacto con las series superiores se
origina, sin duda, un nivel acuffero interesant{simo, y que actual-
mente est4 practicamente sin explotar.

Es cierto que en muchos lugares el espesor del recubrimiento
haria prohibitiva cualquier labor de captacién, pero existen otros
en los que podria alcanzarse el Keuper con pozos o sondeos de 1o
desmesurada profundidad.

Una zona muy interesante es aquella en gue las calizas cretaceas
del macizo del Montot enlazan con las de la Sierra del Ave por un
pliegue sinclinal.

Al Este de Antella, el enlace se realiza por los términos supe-
riores de la serie cretécea, y serfa muy grande el espesor de cre-
thceo que habria que atravesar en un posible sondeo.

Desde Auntella a Sumacarcel, el sinclinal se tiende y van apare-
clendo ademas los términos més bajos de las series cretaceas. Un
sondeo o pozo, en la zona de Sumachreel, alcanzaria el Triasico a
muy escasa profundidad, y con ¢] un nivel acuifero muy interesante.

También serfa conveniente hacer investigaciones en el borde
creticeo al Oeste de la carretera Anna-Bolbaite-Navarrés.

Tas capas aptenses disminuyen aqui paulatinamente de espesor,
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v no serfa muy grande la profundidad de un sondeo que alcauzase
al I'rias. Las condiciones tectémicas no son aqui tan favorables como
en el paraje de que nos hemos ocupado antes.

Entre las labores de alumbramiento mAs importantes realizadas
en esta zona, se encuentra el abastecimiento de agua de Alberique.

KEn las proximidades del pueblo, v en el paraje denominado «Il.a
Marquesa», se ha perforado un pozo de 33 m. y en su fondo un
sondeo de 70 m., ya en las calizas creticeas. Se ha obtenido un
caudal de 8 litros por segundo.

Al N. del macizo de Gabard4, en el paraje del Pla de Cristébal,
se ha perforado, en las calizas senonenses, un pozo de 60 m. y en
su fondo un sondeo que actualmente alcanza ya los 110 m.; el
caudal obtenido es sblo de 2,5 litros por segundo y las condiciones
estratigraficas y tecténicas del paraje no son muy apropiadas para
este tipo de captacién.

Tin muchos otros lugares de la Hoja se han realizado diversas
obras de alumbramiento de aguas; publicamos a continuacién unos
cuadros con los alumbramientos y manantiales més interesantes, asi
como con log anélisis del agua destinada a los mas importantes abas-
tecimientos.
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CAPITULO VII

MINERIA ¥ CANTERAS

No existen en la Hoja de Navarrés explotaciones mineras, y las
canteras en funcionamiento son de no mucha importancia.

Al N. de Quesa, se encuentran en el T'rias unos filones de mine-
ral de hierro, de muy buena calidad, en cuya explotacién industrial
se pensé antiguamente, haciéndose las correspondientes denuucias.
Los ensayos de explotacién no dieron resultado y las labores fue-
ron abandonadas hace ya mucho tiempo.

Entre las margas tridsicas hay algunas vetillas de carbonato de
cobre, sin utilidad desde el punto de vista industrial.

Los yeysos tridsicos —abundantisimos y de buena calidad— son
explotados en muchos lugares, pero finicamente para atender las
necesidades locales.

Las yeseras son especialmente frecuentes en las proximidades
de las vias de comunicacibn.

En las calizas creticeas hay abiertas diversas canteras con las
que se provee de piedra para las construcciones locales y para la
reparacién de las carreteras de la comarca.

[as méis importantes canteras en las calizas cretdceas son las
situadas en el flanco Norte del macizo de Gabarda.

En la vertiente septentrional del Puerto de Carcer y al Oeste de
la carretera, se explotan en una gran cantera las calizas del Lias. Son
utilizadas para las obras de rectificacién y reparacién del Puerto -
de CArcer, que se estin haciendo actualmente,

Hemos hablado ya de las canteras de ofita que se encuentran al
NE. de Quesa, inmediatamente al N. de la carretera de Quesa a
Bicorp.

El asomo de ofitas no esti constituido por una masa continua
de roca, sino por grandes bolos aislados, rodeados de margas tria-
sicas. L.a explotacién produce por lo tanto mucho estéril, lo que
ha dado lugar a la formacién de grandes escomhreras.
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Se lleva la explotacién de las canteras por bancadas descenden-
tes, la inferior al nivel del rio HEscalona.

Para el transporte de los productos desde la cantera a una esta-
cién de descargue situada en las proximidades del Km. 28 de la
carretera de Navarrés a Quesa, se emplea un cable aéreo.

En la estacién de descargue hay instalada una pequefia tritu-
-adora de mandibulas.

Se emplean principalmente las ofitas para pavimentacién de
carreteras y fabricacién de adoquines.

Publicamos seguidamente un cuadro con las canteras més 1m-
portantes, declaradas en la Jefatura de Minas,

También publicamos copia del analisis, realizado en el laborato-
rio del Tnstituto Geolégico, de una muestra de mineral de hierro de
los yacimientos proximos a Quesa.

Observaciones

Produccién

Yacimiento de Quesa

Producto

Yeso
Andlisis de Mineral de Hierro

La ganga principal es carbonato de cal.

Oxido férrico, Fe,Oy vnvnnt.
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Albuixech

m

Propietario

mén
Antonio Llopis

Oh
Fulgencio Sanchez

Hdis.

Relacidn de canteras declaradas en la Fefatura de Minas, comprendidas en la Hoja
osé

Eleuterio Albuixech
Antonio Giner

Vicente Garcia

Ricardo y Alberto Ibaflez

Salvador Garcia
Joaquin Contell

Juan Sarrién
Pedro Ortol
J

Seraf

Ayuntamiento

Bolbaite

Llosa de Ranes
Quesa

Idem

Rotgla de Corbera




Foto 1

Panordmica al Norte de la carretera Navarrés-Bicorp, desde el K. 8,5.- Arcillas abigarradas y margas del Keuper.

Foto 2

g2 Margas y yesos del Keuper al NO. de Quesa

v



Foro 3

Pontiense sobre Keuper en Cerro Boleta, al O. de Anna.

a) Pontiense.
4)  Keuper.

Foro 4

Keuper al NO. de Quesa. En el centro (O) cantera

en el asomo de Ofitas.




Foto »

Turonense en la margen derecha del Jtcar.

[Foto 6

I'uente «Taberneta» al SO. de Estubeny.




i

e

Foro 7

Nucleo turonense en el anticlinal del Km, 8 de la carretera de Alberique a Tous.

Foto 8

Calizas turonenses sobre el pueblo de Tous.




Foro ¢

Coniacense en la carretera de Alberique a Tous. Cueva excavada
en las margas del sistema.

Foro 10

Santonense en la carretera de Alberique a Tous. Rama oriental
del anticlinal del Km. 8.




Foro 11

Cenomanense y Turonense en el Valle del Jacar, al O. de Tous.

Foio 12

Turonense en la confluencia de los riosiJucar y Escalona,




Foro 13

Cretéceo horizontal en la margen derecha del Jucar, al E. de Tous.
a) Turonense; &) Coniacense; ¢) Santonense.

Forto 14

Vista del Jacar al O. de Tous. La linea de puntos marca una fractura.
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Foro 17

Presa de Toue. A la derecha, casas del pueble.

~ Foro 18

Calizas Turonenses buzando al O. en la presa de Tous. La linea de puntos marca una fractura.



Panoramica de Llosa de Ranes desde el Sur.
T K = Keuper.
Burdigalense marino.

Burdigalense lacustre.

— Cuartario.

Antiguas canteras de yeso en Puerto Carcer, desde Km. 95 - Keuper.
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Foro 23

Vista de Navarrés,

Foto 24

Puente sobre el Jacar en Gabardd.




. » Foro 26

Balneario de Santa Ana (Trias).




